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Автор публикуемой ствтьи квид. физ.-мвт. наук 

Вера Ивановна ЛАРКИНА, казалось бы, в силу своей 
«узкой научной профессии», не имеет никакого отношения 
к прогнозированию землетрясений. 

Она занимается 

исследованием радиошумов в верхней ионосфере. 

И диссертацию защитила на эту тему. 

«Область чистой науки, далекая от практики» — 

скажет неспециалист. 

И будет в общем-то прав. 

Но интуиция, наблюдательность привели Веру Ивановну 
к смелой научной гипотезе: «А не несут ли радиошумы 
какой-либо информации 

© надвигающемся стихийном бедствии!» 

Внвчале идея о том, что явления, происходящие 

в толще Земли, могут быть связаны с радиоволнами 

и воздействовать на процессы в ионосфере 

вызывали лишь улыбки в научных кругах. 

Кое-кто даже подшучивал: 

«Если Ввша гипотеза подтвердится, то Вам при жизни 
придется воздвигнуть хрустальный памятник». 

Когда же в 1983 г. В. И. Ларкиной в составе коллектива 
исследователей вручали авторское свидетельство 

на изобретение № 1171737 за 

«Способ прогноза землетрясений», оплоненты подняли 
руки: «Ну, что ж, придется собирать 

средства на хрустальный монумент». 

Но иронию в сторону. 

Публикуемая статья говорит о широких возможностях 
испопьзования радиовопн для предсказания землетрясения. 
Не пора ли лроводимые исследования развернуть 
широким фронтом, 

а результаты оперативно внедрять в практику! 
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есколько лет назад на одной 
Н,. конференций мне дове- 
лось услышать рассказ, который 
потряс до глубины души. Рас- 
сказывал мужчина уже в возра- 
сте: «На дороге, утопающей 
в пыли, типичной среднеазнат- 
ской дороге, стоит малеиькая 
девчушка и из леечки поливает 
землю. При этом она приговари- 
вает: «Я буду тебя поливать, 
только больше никого у нас не 
забирай, ты маму взяла, братика 
тоже взяла, больше никого ие 
бери». За день до этого в районе 
произошло сильное землетрясе- 
ние, и у девочки погибли род- 
ные». 

Все знают, сколько бед прино- 
сит землетрясение. Внезапность 
этого бедствия, сильные разру- 
шения, изменения ландшафта, 
гибель множества людей в счи- 
танные секунды всегда оставля- 
ли длительные и глубокие следы 
в памяти. Издавна люди бьются 
над вопросом: «А нельзя ли 
предсказать землетрясение и 
тем самым уменьшить его по- 
следствия, а главное — число 
жертв?» 

Что же такое землетрясение? 
В буквальном смысле — это ко- 
лебания земной поверхности, 
вызванные сейсмическими вол- 
нами. Теперь уже всем стало 
понятно, что землетрясение это 
не внезапное событие, а процесс, 
который зреет в недрах более 
или менее продолжительное вре- 
мя. И проявляется он в разно- 
образных физических явлениях. 
Поэтому возник повышенный 
интерес к изучению изменений 
геофизических, геохимических, 
электромагнитных и других по- 
лей вблизи эпицентра землетря- 
сения как в стадии его подго- 
товки, так и главной фазы 
развития. 

Давно известны случаи нд- 
блюдения световых явлений, со- 
провождавших многие сильные 
землетрясения. Первое упоми- 
нание об этом появилось еще до 
нашей эры. Зафиксировано све- 
чение неба и в нашем веке: перед 
землетрясением в Ашхабаде 
(1948 г.) наблюдалось появле- 
ние ярких светящихся бесшум- 
ных полос; над Ташкеитом 
(1966 г.) за 3...5 с до землетря- 
сения на фоне белесовато-розс- 
вого свечения атмосферы, по 
свидетельству очевидцев, была 
отмечена яркая вспышка, под- 
нявшаяся в виде факела и со- 
провождавшаяся шумом. Наи- 
более полные наблюдения свето- 
вых явлений («предупреждаю- 
щее свечение») сделаны в Япо- 
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Рис. 1. Запись амплитуды электро- 
магнитного излучения во время 
Газлийского землетрясения 


нии [1]. Сейсмическая деятель- 
ность обычно сопровождается 
активизацией электрических яв- 
лений. Об этом свидетельствует 
самопроизвольное — загораиие 
люминесцентных ламп, сбой в 
работе ЭВМ. интенсивное стека- 
ние электрических зарядов с ка- 
беля на поверхность земли, 
пробой изоляции, а также элект- 
ризация горных пород. 

Наука накопила обширный 
материал о возмущении элект- 
ромагнитных полей в период 
сейсмической активности и в мо- 
мент возникновения землетрясе- 


ний. Такие возмущения объ- 
ясняются во многом тем, что 
акустическая волна, которая вы- 
звана землетрясением, распро- 
страняется от источника и при- 
водит к изменению параметров 
атмосферы и ионосферы вблизи 
очага землетрясения: появле- 
нию колебаний плотности атмо- 
сферы и ионосферы и, следова- 
тельно, к изменению концентра- 
ции электронов и к поглощению 
радиоволн. Впервые об измене- 
ниях параметров ионосферы со- 
общили американские ученые 
Бэркер и Дэвис после сильного 
землетрясения на Аляске 28 
марта 1964 г. 

Исследования процессов в 
ионосфере в настоящее время 
проводятся очень широко. Сюда 
входит зондирование ионосфе- 
ры с земли и из космоса, а также 
исследование прохождения ра- 
диоволн. 

Явление воздействия сейсмнч- 
ности через акустические волны 
на ионосферу Земли, подтверж- 
денное результатами статисти- 
ческой обработки большого объ- 
ема традиционных геофизиче- 
ских данных, исследовано совет- 
ским ученым Я. Г. Бирфельдом 
и зарегистрировано как откры- 
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тие [2]. Детальный анализ пока- 
зал, что возмущения в ионосфе- 
ре начинают появляться за 2— 
3 суток до землетрясения. 


Во время землетрясения и до 
него могут возбуждаться слабые 
переменные электромагнитные 
поля в диапазоне частот от 
единиц герц до десятков кило- 
герц [3, 4}. Богатейший матери- 
ал по изучению электромагнит- 
ных излучений, которые возни- 
кали за сутки, часы и десятки 
минут до землетрясения, собрал 
за 15 лет наблюдений в Томске 
коллектив под руководством 
А. А. Воробьева. Лишь благода- 
ря настойчивости энтузиастов 
повысился интерес науки к ра- 
дионаблюдениям, как к возмож- 
ным методам прогнозирования 
землетрясений. 

Здесь необходимо отметить 
работы узбекских исследовате- 
лей. Они провели цикл наблюде- 
ний за вариациями естественно- 
го электромагнитного поля Зем- 
ли, используя для этого специа- 
лизированные супергетеродин- 
ные приемники, отличающиеся 
широким диапазоном регистри- 
руемых частот (10°... 10° Гц) 
и узкой полосой пропускания 
(200...500 Гц) [3, 4]. Чувстви- 
тельность таких приемников 
превышала 10 мкВ/м. 

Один из примеров приема 
и регистрации возмущений есте- 
ственного — электромагнитного 
излучения во время Газлийского 
землетрясения (1976 г., магни- 
туда М-4) приведен на рис. 1. 

Здесь информацию несут ва- 
риации уровня огибающей излу- 
чения, то есть эффективный 
уровень напряженности элект- 
ромагнитного поля. Другим ин- 
формационным параметром воз- 
можного сейсмического собы- 
тия являются вариации частоты 
регистрируемых — импульсов 
электромагнитного излучения. 

На рис. 1 видно, что наблюда- 
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емое излучение — импульсное. 
Вначале амплитуда импульсов 
не превышает некоторого поро- 
га. Затем наблюдается в течение 
пяти часов постепенный рост 
амплитуды отдельных импуль- 
сов и уровня огибающей реги- 
стрируемого излучения. За ко- 
роткое время до главного удара 
землетрясения интенсивность 
излучения достигает максимума. 

Вскоре после главного удара 
уровень сигнала резко падает, 
очень быстро достигая отметки, 
наблюдаемой до появления ано- 
малии, т. е. фонового излучения 
радиоволн в данном регионе. 

Результаты наблюдений, про- 
веденных в Узбекистане и дру- 
гих районах страны, вселяют 
определенную надежду, что в бу- 
дущем появятся научные мето- 
дики, которые дадут возмож- 
ность предсказывать приближа- 
ющиеся землетрясения. Именно 
поэтому с каждым годом усили- 
вается поиск ученых в этой 
гуманной области. 

С 1980 г. начались советско- 
японские исследования электро- 
магнитных излучений в сейсмо- 
активных зонах Японии (одной 
из самых сейсмически активных 
областей мира). Проблемой 
явился выбор частоты наблюде- 
ния из-за большой насыщенно- 
сти японского эфира буквально 
на всех диапазонах. Останови- 
лись на 81 кГц. Непрерывные 
записи, сделанные на этой ча- 
стоте в ночные и днеаные часы, 
в сейсмически спокойный пери- 
од, подтвердили наличие обыч- 
ного фона. Но при приближении 
землетрясения уровень сигнала 
увеличивался на 15...20 дБ по 
отношению к повседневному фо- 
ну. После главного толчка ин- 
тенсивность излучения резко 
уменьшилась. 


Таким образом были уста- 
новлены однотипные аномалии 
электромагнитных излучений в 
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Рис. 2. Пример аналоговой записи мвгнитной 


составляющей низкочастотных изпучений: В, 


}\/Рщ — интенсивность излучения, вни- Рис. 3. Орбиты «Интеркосмос-19» над Северной Америкой во 

зу — время; 4650, 800, 450, 140 — время землетрясения 15 марта 1979 г.: цифры вверху — время 
частота в Гц до м после события; цифры внизу — номера орбит 

разных сейсмоактивных регио- получить ряд интересных изме- магнитная составляющая не 


нах, которые сильно отличаются 
по своим геолого-геофизичес- 
ким свойствам. Однако наука не 
ограничилась только «земными» 


рений над сейсмически активной 
областью Северной Америки во 
время землетрясения 15 марта 
1979 г. (рис. 3). Траектории 


превышала фоновых значений. 

И еще один итог наблюдений. 
Обращает на себя внимание 
влияние глубины очага земле- 


результатами. спутника 15—16 марта 1979 г. трясения и его местонахожде- 
В восьмидесятые годы начаты проходили в интервале геогра- ние на состояние ионосферы: 
исследования — электромагнит- фических широт 0°— 60° и дол- где произошло  землетрясе- 


ных эффектов землетрясений 
с помошью спутников Земли. 
Первые результаты были полу- 
чены со спутника «Интеркос- 
мос-19». Над эпицентрами силь- 
ных землетрясений [5] были 
обнаружены электромагнитные 
шумовые излучения в низкоча- 
стотном диапазоне. Для этого на 
борту ИСЗ были установлены 
приемники прямого усиления — 
анализаторы низких частот. по- 
зволяющие измерять магнитную 
и электрическую составляющие 
поля в диапазоне частот 
0,1...20 кГц, а вне контейнера — 
магнитная и электрическая ан- 
тенны. Каждый канал имел 
пятиканальный спектроанализа- 
тор, работавший на частотах 
140, 450. 800. 4650 и 15000 Гц. 

Информация во время полета 
спутника фиксировалась запо- 
минающим устройством и пере- 
давалась на Землю. 

На рис. 2 приведен пример 
аналоговой записи магнитной 
составляющей поля низкочас- 
тотных излучений. Она произве- 
дена за две минуты до землетря- 
сения. В это время спутник 
пролетал вблизи будущего эпи- 
центра землетрясения. Как вид- 
но, излучение импульсное, и оно 
наиболее интенсивно на часто- 
тах ниже 1 кГц. 


«Интеркосмос-19» позволил 








гот 180°-; 320°. Здесь землетря- 
сение произошло в 21.07.16 ОТ 
на глубине 33 км с магнитудой 
5,9 (эпицентр на рисунке обо- 
значен крестиком). Утолщенны- 
ми полосами отмечены повы- 
шенные уровни излучений маг- 
нитной и электрической компо- 
нент поля излучений на частоте 
800 Гц. Около каждой гистог- 
раммы указано время до (знак 
минус) или после (знак плюс) 
землетрясения. 


Сопоставление и классифика- 
ция по частотам проведенных 
измерений позволили сделать 
некоторые обобщения. Уже до 
землетрясения наблюдаются и 
магнитная и электрическая ком- 
поненты поля излучения, при- 
чем максимальная их сила про- 
является вначале на частоте 
800 Гц, затем на частоте 450 Гц 
и ближе к моменту события — 
на более низких частотах. После 
главного удара изменения злект- 
рической компоненты превыша- 
ли возможности динамического 
диапазона аппаратуры, причем 
на всех частотах, а магнитной — 
существенно возросли лишь на 
частотах ниже 1 кГц. На следу- 
ющем витке значительная ин- 
тенсивность отмечалась только 
в электрической составляющей 
и на частотах ниже 1 кГц, 





ние — под континентом или под 
океаном? Если на глубинах 
менее 60 км, видим всплеск 
амплитуды электромагнитных 
волн до начала землетрясения, 
на болыших глубинах этот 
всплеск меныше по амплитуде. 
При очаге стихийного бедствия, 
находящемся под океаном, его 
предвестники вообще не обнару- 
жены. В этих случаях наблю- 
дался только эффект послед- 
ствия. Естественно, что многие 
результаты стало возможно по- 
лучить только с помощью ИЕЗ. 
Какие же напрашиваются вы- 
воды? На высотах верхней ионо- 
сферы — на спутниковых высо- 
тах — за десятки минут до зем- 
летрясения было зарегистриро- 
вано возрастание интенсивности 
электромагнитного излучения 
вблизи эпицентра. Зона уве- 
ренного наблюдения интенсив- 
ных всплесков шумов, связан- 
ных, по нашему мнению, с сей- 
смической активностью, вытяну- 
та по долготе вблизи широты 
эпицентра и зависит от силы 
и глубины землетрясения. До 
землетрясения всплески низко- 
частотных излучений носят в 
основном электромагнитный ха- 
рактер. Таким образом, радио- 
волны нам как бы сигнализиру- 
ют о грядущих катастрофах. 
На основании статистической 
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обработки полученных экспери- 
ментальных данных удается 
оценить, с какой достоверностью 
возможно использовать радио- 
волны для прогноза землетрясе- 
ния. 

Пока делать окончательный 
вывод может быть преждевре- 
менно, но излучение материалов 
показывает, что электромагнит- 
ные всплески в 85—90 % случа- 
ев предшествовали землетрясе- 
ниям. 

Предполагается, что источни- 
ком первичного, ультранизкоча- 
стотного излучения может быть 
совокупность коротких (10—2... 
10—° с) случайных импульсов 
тока, возникающих в результате 
«синхронного раскрытия тре- 
щин» или в «механоэлектриче- 
ских преобразователях» непо- 
средственно в очаговой зоне. 
Возможность сейсмоэлектриче- 
ских преобразований в очаге 
в настоящее время признается 
большинством геофизиков. Это 
же излучение и регистрируется 
наземными приемниками вблизи 
будущего очага землетрясения. 

Электромагнитное — импуль- 
сное излучение от источника 
проходит через земную среду 
(литосферу), атмосферу и ниж- 
нюю ионосферу в магнитосферу 
[6]. В верхнюю ионосферу и 
магнитосферу проникает элект- 
ромагнитная энергия от сейсми- 
ческого источника, причем мак- 
симум находится на частотах 
0,3... 10 Гц. Эти волны «раскачи- 
вают» частицы радиационного 
пояса, а те, в свою очередь, 
возбуждают излучение, которое 
мы и регистрируем. 

Сейчас ученые всего мира 
работают над проблемой свое- 
временного предсказания земле- 
трясений. В лабораторных усло- 
виях проводятся исследования 
процессов разрушения горных 
пород. Представители различ- 
ных направлений науки собира- 
ют, суммируют данные наблюде- 
ния за изменением магнитного 
и гравитационного полей, элект- 
ропроводности горных пород 
и скорости распространения 
звуковых волн, колебаний уров- 
ней подземных вод, их темпера- 
туры, химического состава. Свои 
специфические задачи решают 
зоологи, фиксируя поведение 
животных, птиц и т. д. И, 
конечно, все большую актив- 
ность проявляют специалисты 
по распространению радиоволн. 
Каждый в своей области ищет 
предвестники страшной стихии. 

Однако обилие предвестников 
землетрясения не упрощает за- 
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дачи, стоящей перед учеными, 
ведь каждое из них сугубо 
индивидуально. Кроме того, для 
получения полной картины тре- 
буется разветвленная сеть пунк- 
тов наблюдений на очень боль- 
ших площадях. В этом плане 
серьезную помощь могут ока- 
зать спутниковые наблюдения. 
Именно исходя из этого, в 
Институте земного магнетизма 
и распространения радиоволн 
АН СССР разработана програм- 
ма для прогнозирования земле- 
трясений с помощью ИСЗ. 
Проведение спутниковых экс- 
периментов на современном эта- 
пе вряд ли является сверх- 
сложной задачей. Как правило, 
на всех ИСЗ имеется аппаратура 
для волновых измерений. Она 
решает задачи в интересах раз- 
личных научных направлений. 
И просто недопустимо, чтобы 
такая жизненно важная область 
исследований, как разработка 
методик прогноза сейсмических 
катастроф, осталась за бортом 
экспериментов на космических 
аппаратах. Проведение широких 
и систематических наблюдений 
с ИСЗ в совокупности с назем- 
ными измерениями позволят 
создать научную теорию и раз- 
работать практические рекомен- 
дации по глобальному предска- 
зыванию землетрясений. 


В. ЛАРКИНА, канд. 
физ.-мат. наук 
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цехе гарантийного обслуживания 
В телевизоров Московского произ- 
водственного объединения «Темп» 
в основном работают мужчины. И хо- 
тя всем известно, что техника, а тем 
более ее ремонт — дело мужское, 
командует ими веселая доброжела- 
тельная женщина — Галина Никола- 
евна Маркина. И они отлично между 
собой ладят! 

У жевшнн не принято спрашивать 
их возраст, но за те 27 лет, что 
Галина Николаевна проработала на 
родном «Темпе», куда пришла когда- 
то монтажницей радиоаппаратуры, 
она успела закончить общеэкономи- 
ческий факультет института народ- 
ного хозяйства им. Г. В. Плеханова, 
вырастить двух дочерей, потрудиться 
на общественное благо депутатом 
Моссовета 12-го и 13-го созывов 
и профессионалыю вырасти до на- 
чальника цеха. Возглавляемый Мар- 
киной коллектив успешно выполня- 
ет производственные планы. 

Недавно избиратели вновь довери- 
ли ей депутатские полномочия по 
Москворецкому району г. Москвы. 

Немало забот у Галины Никола- 
евны я по дому. Так что о свободном 
времени чумать не приходится. 

Вот так живет обыкновенная Мо- 
сквичка Галина Николаевна Марки- 
на. которую сеголня ее коллеги 
поздравляют с женским праздником 
н от ввей душн дарят ее любимые 
цветы — гвоздикн! 

Фото В. Афанасьева 
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самом начале восьмидесятых 
В годов были разработаны и за- 
пущены в массовое производство 
принципиально новые оптические 
устройства хранения постоянной 
цифровой информации, получив- 
шие название компакт-диски (КД). 
Их появление стало возможным 
благодаря успехам сразу в не- 
скольких областях техники: инфор- 
матике, микроэлектронике, лазер- 
ной технике, оптоэлектронике, точ- 
ной механике и микропроцессор- 
ной технике. Основной вклад в раз- 
работку и создание этих устройств 
внесли фирмы «5ОМУ» (Япония) 
и «РНИЛР$» (Нидерланды), объ- 
единившие свои усилия в много- 
летней научно-исследовательской 
работе. 


Исключительно важным фактором 
нового способа записи информации 
явилась его универсальность, т. е. 
возможность хранения на дисках 
информации любого вида — звуко- 
вой, текстовой, графической, видео 
(подвижные и неподвижные изобра- 
жения) - 

Первые оптические информаци- 
онные диски были, естественио, 
выпущены с музыкальными запися- 
ми. Они существенно улучшили каче- 
ство звучания фонограмм, так как 
позволили резко повысить все основ- 
ные их параметры по сравнению 
с грампластинкой (см. таблицу). 
Этим и объясняется то, с какой 
быстротой аппаратура с КД завоева- 
ла признание у любителей НГЕ!. 
К концу 1987 г. в мире было 
выпущено уже около 30 миллионов 
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лазерных проигрывателей и более 
450 миллионов компакт-дисков с му- 
зыкальными произведениями. Мас- 
совый выпуск подобной аппаратуры 
стал возможным, когда появились 
недорогие и надежные маломощные 
полупроводниковые лазеры, а также 
недорогие БИС, позволяющие обра- 
батывать цифровой сигнал. 

Поскольку на оптическом диске 
информация хранится в цифровой 
форме. технология записи при его 
изготовлении имеет свои особенно- 
сти. Сигнал, поступающий от микро- 
фона, — аналоговый. Аналого-циф- 
ровой преобразователь переводит его 
в цифровую (двоичную) форму. 
Согласно теореме Котельникова, при 
преобразовании аналогового сигнала 
в цифровой вид содержащаяся в нем 
информация практически не искажа- 
ется, если частота его квантования не 
менее чем в два раза превышает 
частоту самой высокочастотной со- 
ставляющей этого снгнала. Так, если 
мы хотим достоверно передать звуко- 
вой сигнал, спектр которого прости- 
рается до 20 кГц, то частота его 
квантования должна быть не менее 
40 кГц. На практике она обычно 
берется еще более высокой. Так, для 
звуковых КД она была выбрана 
44,1 кГц. 


Каждая выборка (мгновенное зна- 
чение амплитуды сложного сигнала, 
соответствующее моменту стробиро- 
вания) переводится в двоичный код 
с помощью какого-либо метода пре- 
образования. Важной характеристи- 
кой цифрового преобразования явля- 
ется разрядность двоичного слова 
(логически завершенного блока би- 
тов). Чем выше эта разрядность, тем 
выше качество преобразования. Од- 
нако здесь приходится себя ограни- 
чивать, поскольку «плата» за его 
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повышение будет дорогой: либо надо 
увеличивать тактовую частоту потока 
битов, либо каждое слово на носите- 
ле информации будет занимать боль- 
ше места. 

В процессе записи на стандартный 
КД слово имеет 16 двоичных разря- 
дов. Однако, если записывать сигнал 
именно в таком виде, то при воспро- 
изведении он будет сильно отличать- 
ся от записанного. Это произойдет 
из-за внутренних и внешних шумов 
и помех, которые внесут искажения. 
Поэтому после преобразования ана- 
логового сигнала в цифровой вид он 
проходит специальную обработку 
для повышения помехозащищенно- 
сти. Для этого используется метод 
спецнального кодирования цифрово- 
го сигнала с введением избыточной 
информации- 3 

Что он дает? Для количественной 
оценки качества записи цифровой 
информации принят коэффициент 
битовой ошибки (отношение ложных 
бит к правильно считанным). Без 
коррекции он будет порядка 10-4и 
совершенно неприемлем для воспро- 
изведения звука, не говоря уже 
о текстовой или цифровой информа- 
ции. С помощью помехоустойчивого 
преобразования удается довести этот 
коэффициент до 10—9 — величины, 
которая позволяет реализовать вы- 
сокое качество звука. Таким обра- 
зом, на КД исходная аналоговая 
информация записывается уже в 
преобразованном и обработанном 
виде. При воспроизведении она вос- 
станавливается с помощью блока 
цифроаналогового преобразовате- 
ля. Полученный при этом анало- 
говый сигнал пропускается через 
специальные фильтры, иа выходе 
которых он уже практически ничем 
не отличается от исходного. 


Записывается на КД цифровая 
последовательность (полезный сиг- 
нал и добавочная ннформация для 
повышения помехозащищенности) 
в виде микроскопических углубле- 
ний — пит*. При этом цифровой 
сигнал, модулирующий луч лазера, 
формируется из исходной последова- 
тельности битов таким, чтобы пере- 
код от ровного места к углублению 
и обратно осуществлялся только 
тогда, когда в цифровой последова- 
тельности встречается информаци- 
онная единица. Этот метод известен 
в цифровой записи под названием 
метода «невозвращения к нулю» 
(рис. 1). 

Сам процесс записи (образования 


Пит [рН — англ.) — ямка, уг- 
лубление. 
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НОСИТЕЛИ ЦИФРОВОЙ 
ИНФОРМАЦИИ 


питов) происходит следующим обра- 
зом. Выходной сигнал (на рис. 1 — 
выходная последовательность) моду- 
лирует луч лазера, который засвечи- 


вает фоторезист, нанесенный на входнАЯ 

поверхность стеклянного «мастер- ГОСЛЕЯовАТЕЛЬНОСТЬ, 

диска», который вращается под лу- 

чом ыы" На г а 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 [| 1 
образуется спиральная дорожка за- 

свеченного слоя фоторезиста. Эти выходнАЯ 

участки фоторезиста удаляются и об- ттос ЛЕЭ ОВБАТЕЛЬНОСТЬ 


разуются питы. Они и несут всю 
информацию о записанном сигнале. 
Затем начинается процесс изготовле- 
ния матрицы. Для этого на по- 
верхность ч«мастер-диска» наносится 
сверхтонкий (порядка 50 ангст- 
рем — 5 нм) слой серебра. На нем 
методом гальванопластики наращи- 
вается никелевая матрица толщиной 
около 0,15 мм. В принципе, с ее 


помощью уже можно тиражировать Рис. 1. [|] >". 
КД, однако по технологическим Метод : ь я 
соображениям сначала с нее анало- цифровой записи р 
гичным способом снимают рабочие «невозвращения м Я 
> 

Ы 

«= 


под давлением изготавливают КД из 
оптического поликарбоната. 





Поверхность КД, несущая инфор- 


мацию, покрывается тонким зеркаль- я 
ным слоем (50...100 нм) алюминия, Е 
который затем покрывается защит- Рыс. 2. = 
ным слоем специального прозрачного Расположение 2а 

«> 


матрицы, с которых методом литья к нулю» 0 





лака, на который наносится этикетка. питов 


м слирапьных 

Питы на диске расположены на дорожек 
спиральной дорожке. Размеры питов на компакт-диске 
и расстояния между соседними вит- 
ками спирали показаны на рис. 2. 

Так как питы микроскопического ® ; 
размера, то к чистоте производ- 
ственных помещений. воздуху, воде, 
материалам предъявляют весьма вы- 
сокие требования. Все процессы Рис. 3. 
изготовления матрицы осуществля- Схема 
ются, в так называемой «чистой оптико-механического 
комнате», имеющей класс чистоты пазерного 
100 (что соответствует наличию бпока 


в одном куб. футе (0,027 куб. м) не 
более 100 частиц пыли диаметром 
0,5 мкм). Особые требования прелъ- 
являются к чистоте металлов и хими- 
калий. 





Записанная на компакт-диске ин- 
формация бесконтактно считывается 







оптико-механическим лазерным бло- оБЪИКТИв Г РАСЩЕПИТЕЛЬ 
ком (головкой) — рис. 3. полярРИзОВАННОГО 
Это — сложная и высокоточная ЧЕТВЕрть- ЛУЧА 


волновля 
ПЛАСТИНА 






оптико-механическая система. Кро- 
ме основной функции считывания 
информации, она фокусирует луч на 
отражательной поверхности и удер- 






живает его натой дорожке, с которой . р 

ведется считывание. ЗЕркАЛО пПолупровод- 
Сердцем системы является мало-  рАзер 

мощный лазер. Его луч проходит 4 

через дифракционную пластину (на 


рисунке не показана), что приводит к фотодиоду 
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к появлению (в дополнение к основ- 
ному лучу) двух боковых меньшей 
интенсивности. Они необходимы для 
работы автоматической системы 
раднального отслеживания до- 
рожки. 

Далее луч проходит через колли- 
матор, который формирует парал- 
лельный поток света, что облегчает 
в дальнейшем его точную фокуси- 
ровку. Затем луч проходит через 
разделительную призму. Ее функ- 
ция — пропустить поляризован- 
ный луч лазера к КД, а за- 
тем, после его отражения от по- 
верхности диска, направить на фо- 
тодиоды. Так как диаметр пят- 
на луча лазера больше диаметра пита, 
то луч лазера частично отражается от 
дна пита, частично от прилегающей 
к нему поверхности диска. Глубина 
пита (порядка 0,12 мкм) выбрана 
равной четверти длины волны ла- 
зерного луча. Поэтому световые 
сигналы, отраженные от дна пита 
и от соседних областей, сдвинуты по 
фазе друг относительно друга на 
180°. Это вызывает гасящую интер- 
ференцию между двумя составляю- 
щими отраженного луча, что в ре- 
зультате приводит к модуляции по 
интенсивиости отраженного луча. 
Модулированный световой сигнал 
с помошью оптической системы 
и считывающих фотодиодов преобра- 
зуется в элекгрический сигнал. 

Фокусировка луча лазера на отра- 
жательной поверхности диска осуще- 
ствляется с помощью объектива. 
Пятно луча лазера фокусируется на 
отражательной поверхности диска 
в точку диаметром около 1,7 мкм. На 
поверхности диска пятно имеет отно- 
сительно больший диаметр (около 
0,7 мм), поэтому мелкие пылинки 
практически не влияют иа считыва- 
ние информации. 

Диапазон фокусировки оптичес- 
кой системы — всего несколько мкм. 
Поэтому осевые (вертикальные) пе- 
ремещения диска при его вращении 
без принятия соответствующих мер 
будут давать значительные ощибки. 
Опыт показывает, что такие переме- 
щения при проигрывании могут до- 
стигать 500 мкм и даже более. Вот 
почему в оптико-механическом блоке 
применяется сервосистема автомати- 
ческой коррекции фокусировки, сле- 
дящая за точной фокусировкой луча 
лазера на отражательной поверхно- 
сти. 

В проигрывателе применяется так- 
же вторая сервосистема, которая 
удерживает луч лазера над считывае- 
мой дорожкой независимо от ради- 
ального перемещения дорожки 
вследствие эксцентриситета вала ди- 
сковода и неточности изготовления 
диска. Представление о точности 
работы этой системы могут дать 
следующие цифры: радиальные пе- 
ремещения дорожки при проигрыва- 
нии диска достигают 70 мкм при 
ширине пита 0,6 мкм и расстоянии 
между соседними витками спираль- 
ной дорожки, 1,6 мкм. 


В отличие от проигрывателя обыч- 
ных грампластннок, где имеется 





постоянная угловая скорость враще- 
ния пластинки (33 1/3 оборота 
в минуту), проигрыватель КД имеет 
переменную угловую скорость вра- 
щения. Характер ее изменения вы- 
бран таким, чтобы иметь выходной 
сигнал (биты информации) с посто- 
янной тактовой частотой. Это обес- 
печивает третья сервосистема. Сле- 
дует отметить, что в отличие от 
грампластинки, КД начинает считы- 
ваться не с внешнего, а с внутреннего 
края диска. Первоначально диск 
имеет скорость вращения около 
500 оборотов в минуту, к концу 
воспроизведения эта скорость падает 
до 200 оборотов в минуту. 


Важной частью системы считыва- 
ния цифровой информации является 
устройство обнаружения и исправле- 
ния ошибок. Они могут вызываться 
различными причинами (пыль, цара- 
пины, отпечатки пальцев, пузырьки 
или загрязнения в прозрачном веще- 
стве диска, неточности в отслежива- 
нии дорожки или в фокусировке 
и другие). Но независимо от причины 
их возникновения все ошибки дол- 
жны быть обнаружены и исправлены. 
Для этого в основной цифровой 
сигнал вводится дополнительная ин- 
формация (специальные  битовые 
группы контроля). Более того, чтобы 
скорректировать так называемые 
блочные ошибки, возникающие, ска- 
жем, из-за царапины на поверхности 
диска, используется способ записи 
информации не подрял, а с так 
называемым «перемежением». В та- 
ких случаях отдельные биты слова 
пишутся не один за другим, а предва- 
рительно поступают в память, а по- 
том извлекаются из памяти по 
определенному закону для записи на 
диск. Таким образом. биты слова как 
бы разбрасываются по относительно 
большому пространству на дорожке. 
Поэтому даже «длинная» помеха не 
может полностью исказить информа- 
ционное слово, которое потом вос- 
станавливается при воспроизведении 
информации с помощью алгоритма, 
обратного «перемежению». Задержка 
из-за такой обработки сигнала при 
воспроизведении относительно мала, 
и в звукозаписи ею можно прене- 
бречь. Из большого числа кодов, 
исправляющих ошибки, в КД приме- 
няются блочные коды Рида-Соломо- 
на, которые обладают хорошей кор- 
ректирующей способностью при вы- 
сокой экономичности (небольшой 
избыточности). 


Запоминающие устройства на оп- 
тических дисках по сравнению с дру- 
гими видами и способами хранения 
информации обладают заметными 
преимуществами. Именно поэтому из 
года в год расширяются области их 
применения. 


Г. ФРОЛОВ, 
велущий специалист 
ВТПО «Фирма Мелодия» 






















ТЕХНИКА 
НАШИХ 
ДНЕЙ 


ПРОИГРЫ- 
ВАТЕЛИ КД 






настоящее время в мире 
выпускаются более ста 
моделей проигрывателей 
компакт-дисков (КД). Объ- 
емы их производства состав- 
ляют несколько миллионов. 
Появились первые образцы 
таких аппаратов м У нас. 
Технические данные этих про- 
игрывателей, а также наибо- 
лее популярных зарубежных 
моделей приведены в табли- 


це. 


Все аппараты обладают вы- 
соким качеством воспроизве- 
дения музыкальных записей. 
Они отличаются друг от дру- 
га, главным образом, кон- 
струкцией и набором сервис- 
ных удобств. Как правило, 
проигрыватели КД обладают 
системой индикации общего 
времени звучания диска (на 
световом цифровом индика- 
торе), количества музыкаль- 
ных фонограмм (записей). 
Специальный сигнал на дис- 
плее предупредит пользова- 
теля об отсутствии диска в 
проигрывателе или его не- 
правильной установке. 


В большинстве аппаратов 
предусмотрена также инди- 
кация порядкового номера 
проигрываемых фонограмм 
и времени их звучания, про- 
шедшего (или оставшегося) 
времени воспроизведения. 


Важным удобством для по- 
требителя является возмож- 
ность введения в память про- 
граммы последовательности 
проигрывания фонограмм, 
автоматическая остановка 
проигрывателя и дистанци- 
онное управление его рабо- 
той. 
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ВНИМАНИЕ, ОПЫТ! 





БУД 


е надо доказывать то, что 
Нл еанлно Ряды радиолю- 
бителей в нашей стране начи- 
нают таять. Причин много — 
«железный дефицит» радио- 
деталей, равнодушие соответ- 
ствующих ведомств и ката- 
строфическое отсутствие ква- 
лифицированных наставников, 
которые с раннего школьного 
возраста могли бы прививать 
подросткам увлечение радио- 
делом. 

Где же выход из создавшей- 
ся ситуации? Прежде всего, 
думается, необходимо решить 
проблему подготовки настав- 
ников, руководителей радио- 
клубов, кружков и коллектив- 
ных любительских радиостан- 
ций в школах. Ими, конечно 
же, должны быть, в первую 
очередь, школьные учителя. 
К такому выводу мы пришли 
в ФРС, обсуждая пути даль- 
нейшего развития радиолюби- 
тельства в нашей области. 


Фото С. Красввина 


: стоит — А. Черникова (ЦА4- 
156-882]; сидвт (справа налево] — Е. Иввнова (0 А4-156-887], Я. Оре- 


хова {Ц А4-156-884], Е. Шуринова {0 А4-156-357]. 
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В свое время ректор Волго- 
градского педагогического ин- 
ститута Валерий Иванович Да- 
нильчук вместе с заведующим 
кафедрой теоретической фи- 
зики Владимиром Егоровичем 
Коробовым активно помогал 
нам открыть при институте 
коллективную радиостанцию 
(974АХ7), а затем — органи- 
зовать радиоклуб «Квант». Ру- 
ководить им взялся препода- 
ватель радиотехники Борис Гри- 
горьевич Марков (ЧАЗАМУ)/). 
Он сумел подключить к рабо- 
те клуба ряд преподавателей 


института и студентов, демо- 
билизованных из рядов Совет- 
ской Армии. Они-то и начали 
готовить из числа будущих 
педагогов руководителей шко- 
льных радиокружков и клубов. 


Для того чтобы поставить 
дело на широкую ногу, ректо- 
рат выделил 30 тыс. рублей 
и включил в программу обуче- 
ния студентов физмата спец- 
курс по радиоделу. Обком 
ДОСААФ, ФРС и Волгоград- 
ская ДЮСТШ по радиоспорту 
разработали для кафедры тео- 
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ретической физики специаль- 
ную программу подготовки 
руководителей радиоклубов. 


Программа рассчитана на 
400 учебных часов. В нее 
входит обучение студентов 
радиоконструированию, спор- 
тивному ориентированию, 
спортивной радиопеленгации, 
коротковолновой, — ультрако- 
ротковолновой и спутниковой 
связи, радиотелефонии, ско- 
ростной радиотелеграфии, 
стрельбе, организации сорев- 
нований по многоборью ради- 
стов. Помимо этого, ряд заня- 
тий посвящается изучению 
практики судейства м тренер- 
ской работы, опыта примене- 
ния компьютеров в радио- 
спорте. 

Уже первый год факульта- 
тивных занятий принес неожи- 
данные результаты:  студен- 
ты — члены радиоклуба 
«Квант» стали показывать не- 
плохие спортивные достиже- 
ния. Женская команда педин- 
ститута, выступая на чемпио- 
нате СССР по радиосвязи на 
КВ, посвященном памяти Ге- 
роя Советского Союза Елены 
\Стемпковской, выполнила нор- 
матив кандидата в мастера 
спорта СССР. Некоторые де- 
вушки уже имеют первый 
спортивный разряд. Появились 
разрядники и среди «охотни- 
ков на лис». 

В пионерских лагерях, где 
будущие педагоги проходили 
практику в качестве организа- 
торов радиолюбительской ра- 
боты, многие ребята приобщи- 
лись к радиоспорту, стали уча- 
ствовать в различных соревно- 
ваниях, занимая призовые ме- 
ста. Например, ученик 8-го 
класса одной из школ города 
Леша Повар и его друзья, 
участвуя во Всесоюзных со- 
ревнованиях на приз «Юный 
радиолюбитель», завоевали 
почетное третье место. 

Эти успехи принесли попу- 
лярность факультативу. При- 
шлось даже прибегнуть к кон- 
курсу, так много оказалось 
желающих приобщиться к ра- 
диолюбительству. Сейчас в ра- 
диоклубе «Квант» постоянно 
занимаются более 50 студен- 
тов и преподавателей, из кото- 
рых 31 обучается по програм- 
ме спецкурса будущих руко- 
водителей школьных радио- 


клубов. Изучая, например, 
предмет «Коротковолновая 
и ультракоротковолновая 


связь», они знакомятся с 
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устройством и эксплуатацией 
широко распространенных ра- 
диостанций промышленного 
изготовления типов «Школь- 
ная», «Эфир», «Волна», «Лави- 
на», «Тисса», Р-118, Р-654, 
Р-140, а также самодельных 
конструкций известных ра- 
диолюбителей — «КРС-81», 
«Урал-84», «ОМ/ЗЬ1ь», «КАЗАО», 
«Радио-77», «ДЛ-69» и других. 

Овладевают студенты и ме- 
тодикой преподавания в усло- 
виях школьных радиоклубов 
и радиотехнических кружков, 
изучают устройство пеленга- 


ционных приемников «Лесь 
и «Алтай», разнообразных ра- 
диопередатчиков-‹«лис». По- 


стижение телеграфной азбуки 
дает возможность приобщить- 
ся к скоростной радиотелегра- 
фии, а предмет «конструиро- 
вание», который увлекательно 
ведет доцент кафедры теоре- 
тической физики Дмитрий 
Иванович Материкин, воору- 
жит будущих педагогов уме- 
нием привлечь любознатель- 
ных учеников к занятиям в 
школьном радиокружке. 
Структура радиоклуба 
«Квант», его совета обычная. 
Председатель совета — быв- 
ший армейский радист Алек- 
сандр Ткаченко (ЦА4-156-546), 
студент четвертого курса физ- 
мата, его заместитель — тоже 
армейский радист Василий Ве- 
денеев (ЦА4-156-506). Секции 
возглавляют сами студенты. 
Курс факультатива включает 
прохождение практики во 
многих радиоклубах г. Волго- 
града. Это — «Колос» им. Ге- 
роя Советского Союза Я. Ф. 
Павлова (Волгоградский гид- 
ромелиоративный колледж), 
«Азимут» (Волгоградский 
строительный техникум), «Му- 
жество» (Волгоградский педа- 
гогический мужской лицей), 
а также филиалы Волгоград- 
ской ДЮСТШ, средние школы, 
где культивируются радио- 
спорт и радиоконструирова- 


ние. 
В тесном сотрудничестве с 


другими радиоклубами горо- 
да ФРС, областным штабом 
Всесоюзной радиоэкспедиции 
«Победа», студенты пединсти- 
тута, гидромелиоративного 
колледжа, строительного тех- 
никума активно участвуют в 
военно-патриотических акци- 
ях. В сентябре 1989 г., напри- 
мер, они организовали и про- 
вели 5-ю Всесоюзную встречу 
связистов — участников Вели- 
кой Отечественной войны, во- 


инов-интернационалистов и 
молодежи города. 

Вскоре состоится первый 
выпуск пока небольшой 
(15 человек) группы молодых 
преподавателей, которым, на- 
ряду <‹ дипломом учителя 
физики и математики, будет 
вручен диплом-свидетельство 

окончании первых в стране 
курсов по дополнительной 
специальности: «Руководитель 
школьных радиоклубов». Кста- 
ти, один из выпускников физ- 
мата Владимир Быков, более 
пяти лет назад стоявший у ис- 
токов создания радиоклуба 
«Квант», сейчас директор од- 
ной из сельских школ, ведет 
там организованный им радио- 
кружок. 

Надеемся, что опыт волго- 
градцев будет поддержан и во 
многих вузах страны с педаго- 
гическим профилем откроют- 
ся подобные курсы подготов- 
ки радиолюбительских кадров 
для школ. Основания для этой 
уверенности есть. Юрий Полу- 
шкин (ЧАУМАК), преподава- 
тель Омского педагогического 
института, на осенней конфе- 
ренции радиолюбителей По- 
волжья рассказал, что у них на 
физическом факультете тоже 
создана база для подготовки 
руководителей школьных ра- 
диоклубов и, видимо, первый 
набор в группу состоится уже 
в 1991 г. Мы будем рады 
объединить свои усилия с еди- 
номышленниками, тем более 
такими опытными, как в Ом- 
ском педагогическом институ- 
те, сделавшими много полез- 
ных и нужных дел для массо- 
вого радиолюбительства в на- 
шей стране. 

Всесоюзный радиоклуб «Со- 
ветский учитель», созданный 
стараниями Юрия Полушкина 
и его коллег из Омского педа- 
гогического института, вклю- 
чает более тысячи индивиду- 
альных и коллективных членов 
из более чем ста городов 
Советского Союза. Волгоград- 
ские учителя-радиолюбители 
приветствуют появление пер- 
вого советского клуба педаго- 
гического профиля и с удо- 
вольствием вступают в него, 
благо ограничений никаких в 
этом нет. А польза от едине- 
ния очевидна! 


В. ПОЛТАВЕЦ (ЦАЗАМ). 
председатепь 
Вопгоградской ФРС 


г. Волгоград 





х, и трудно было начинать этот обзор! Почта, 

конечно, бывает разная. Случается, что какая- 
то журнальная публикация особенно задевает 
читательские души, и тогда на редакторском столе 
быстро растет стопа писем-откликов. Анализируя 
их, представляешь себе мнение читателей о подня- 
том редакцией вопросе, путях его возможного 
решения. 

Почту, которая хлынула в редакцию после 
публикации отчета о заседании дискуссионного 
клуба «На четвертом этаже», где речь шла 
о радиолюбителях-инвалидах, читать тяжело. Со 
страниц писем буквально кричит человеческое 
несчастье, нести которое зачастую приходится 
в одиночку. В каждом из них — мольба о помощи, 
безнадежность и ... надежда. Недаром, говорится, 
что она умирает последней. Видно, наша публика- 
ция вселила ее в души людей. А это так важно 
в наше тяжелое и ожесточенное время. 

Пишут нам инвалиды детства, труда, «афган- 
цы»... 


ПО 





«ДЕЛТЫ 


«Зовут меня Чернокалов Иван Александрович. 
Я — инвалид с детства. Первая группа. Радиолюби- 
тельством увлекся в конце 70-х годов. Сначала 
слушал эфир, потом стал меитать о самостоятель- 
ной работе, чтобы завести друзей, общаться с ними, 
тем более, что для этого у меня нет другого 
способа... Но я живу в сельской местности, точнее 
на маленькой железнодорожной станции, где нет 
ни магазина радиодеталей, ни книг по радиотехни- 
ке. Ближайшие города — Старобельск и Валуй- 
ки — за сто километров. Все это делает мою мечту 
0б эфире несбыточной. Моя жизнь в основном 
проходит в доме, а летом — во дворе. Так не 
хочется сидеть без дела. Помогите, пожалуйста! 


Луганская обл., Белокуракинский район, 
с. Солидарный» 


«Я, Поливанов Геннадий, инвалид детства 1-й 
группы. Вот уже 20 лет увлекаюсь радиолюбитель- 
ством. Стал коротковолновиком и прошел весь путь 
ог З\П. до Ги КВ категории. Но здоровье 
становилось все хуже и хуже. И вот пришлось все 
бросить, так как работает лишь правая рука, да ито 
неважно. Геперь отремонтировать аппаратуру без 
посторонней помощи не могу. П риходится просить. 
Трудно радиолюбителю-инвалиду... Многие, а точ- 
нее, практически все, работают на таких трансиве- 
рах, что просто диву даешься, как этот металлолом 
еще действует! А новая аппаратура так дорого 
стоит, что нам, инвалидам, из своих мизерных 
пенсий, никогда таких денег не собрать. Может 
организовать какой-нибудь счет, опубликовать его 
в журнале «Радио»? Кому не жалко, тот поде- 
лится... 
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г. Донецк» 


«Я — инвалид Г-й группы. Прикован болезнью 
к креслу-коляске. Как мне было тяжело строить 
передатчик на 28—297 МГц с амплитудной 
модуляцией. А когда я получил разрешение на его 
эксплуатацию в 1979 г., поверьте, рыдал от радости. 
И вот настал тот день, когда я впервые включил 
свой передатчик под позывным К ВЭНСА. В общей 
сложности провел около 7 тысяч связей. Но, 
к сожалению, скоро мой передатчик вышел из 
строя. Сделать трансивер с З5В сигналом у меня 
нет возможности, а купить его за 600—800 руб.-— 
даже страшно подумать о такой сумме! 


Уважаемые товарищи, обращаюсь к Вам с боль- 
шой просьбой, помогите мне приобрести трансивер 
рублей хотя бы за 250— 300. Эти деньги я собираю 
из своей мизерной пенсии уже почти три года. 


Н. Ляпота, Полтавская обл., 
Карловский р-н, с. Федоровка» 


СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 
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«Пишу Вам, наверное, с последней надеждой, что 
Вы мне поможете. Мне 33 года. Вот уже почти 
четыре года минуло, как я получил осколочное 
ранение в спину, после чего ноги перестали 
работать. Много лечился, но все бесполезно. Жизнь 
с каждым днем становится невыносимей. Недавно 
понемногу научился садиться в кресло для инвили- 
дов, но не знаю, что делать с собой дальше. До 
ранения работал на заводе, имел дело с техникой, 
когда-то занимался радиоделом. Начал выписывать 
журнал «Радио», но, сами понимаете, я не 
специалист, и если не поможете, не знаю тогда, что 
ин делать. Хотел бы стать коротковолновиком. 
Нужна соответствующая аппаратура, радиодетали 
и еще множество советов на зту тему. 

Не подумайте, что я не писал по объявлениям 
в тот или иной кооператив. Но у них либо нет 
нужных деталей на данный момент, либо запросы 
просто остаются без ответа. Очень прошу Вашей 
помощи! 

В. Самохвалов, г. Курск» 


Продолжать перечень подобных писем можно 
долго. Комментировать их нет необходимости. 
И так все ясно. Кроме щемящей боли, письма эти 
вызывают и чувство уважения, что люди не 
сдаются несчастью, более того, многие из них 
стремятся приносить обществу практическую по- 
льзу: 


«По поручению радиолюбителей-инвалидов пи- 
шет Вам Провозин Сергей Иванович, инвалид 
Г группы, (ИВ4А5) — член совета клуба радиолю- 
бителей-инвалидов. Мы предлагаем свои услуги 
в работе РАС. Большинство из нас постоянно 
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находится в квартире, но хотят быть полезными. 
Когда ты кому-нибудь нужен, и жить легче. Только 
обеспечьте аппаратурой. Можно использовать 
промышленную, списанную, отремонтировав ее 
или немного переделав. 

г. Сумы» 


Прошло время после нашей публикации, и в ре- 
дакцию стали приходить письма иного плана. 
Обнадеженные люди возмущались, что ничего в их 
жизни после выступления журнала не изменилось. 
Никто ими не заинтересовался, крик о помощи 
повис в равнодушном пространстве. 


«Не дает покоя статья «Долги наши» в № 7 за 
1989 г. Я — один из тех, о ком там шла речь. Да 
ведь и я обращался к Вам неоднократно. А 35-лет- 
няя мечта иметь УКВ радиостанцию и позывной, 
работать в эфире так и не осуществилась. Никто 
даже «палец о палец не ударил», в том числе 
и Вы. Просто нас не замечают! Вам нужно было 
«прокукарекать», а там хоть не рассветай... 

В. Подшивалов. Кировская обл., 
Шабалинский р-он, п/о Супротивное». 


Понять подобные письма и можно, и нужно. 
Значит, пришла пора отчитаться перед вами, наши 
дорогие корреспонденты. Рядом с толстенной 
папкой с вашими письмами, на моем столе лежит 
не менее тяжелая папка с самой разнообразной 
перепиской, которую ведут редакция и заместитель 
председателя Федерации радиоспорта СССР Нико- 
лай Валентинович Казанский с различными ведом- 
ствами по этому поводу. 

И вот какие результаты. 

Обращались мы в Фонд милосердия и здоровья. 
Оттуда ответили, что идею создания Всесоюзного 
заочного клуба радиолюбителей-инвалидов они 
приветствуют, просят прислать Устав для озна- 
комления и оказания материальной помощи. Устав 
мы послали. После этого Фонд надежно и, видимо, 
навсегда замолк. Ни на какие запросы не отвечает. 

Обратились мы в Министерство обороны СССР 
с просьбой пожертвовать для инвалидов безвоз- 
мездно списанную из армии аппаратуру, радиоде- 
тали и измерительные приборы. К этому времени 
мы уже располагали. более или менее, полной 
картотекой имеющихся в стране инвалидов-радио- 
любителей, которую составил председатель Всесо- 
юзного клуба Юрий Алферьев из г. Львова. 
Поначалу военные нас порадовали и обнадежили. 
Прислали даже в редакцию копию распоряжения, 
разосланного по военным округам, с указанием 
передавать обращающимся инвалидам списанную 
аппаратуру. Порадовались мы, порадовались, да 
и решили проверить, как исполняется распоряже- 
ние. Оказалось, никак. По той простой причине, 
что в округа оно... не поступало. 

Обратились мы к многочисленным кооперати- 
вам, которые печатают свои рекламные объявле- 
ния в журнале «Радио». Написали им слезные 
письма, сообщили номер банковского счета «Радио- 
центра», который он предоставил для благотвори- 
тельных целей. Ни ответа, как говорится, ни 
привета. 

Справедливости ради, надо признать, что не все 
кооператоры оказались так увлечены своими 
прибылями и равнодушны к чужому горю. Отклик- 
нулись Минск и Кемерово. «Инфотех» (г. Минск), 
например, даже поставил на учет 153 инвалида 
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и бесплатно обеспечивает их теперь своими 
материалами, а в прошлом году — выделил для 
оказания помощи им 5900 руб. Но это — исключе- 
ние. Десятки кооперативов предпочли промолчать. 

Конечно, была предпринята попытка получить 
помощь и от родного ЦК ДОСААФ СССР. Но 
после долгой переписки и хождения бумаг по 
кругу, начальник финансово-экономического 
управления тов. Морозов Б. П. прислал оконча- 
тельный отказ. 

Взывали и к областным комитетам ДОСААФ. 
Тут, правда, начальство оказалось отзывчивее. 
В редакционной почте стали появляться официаль- 
ные ответы по поводу конкретных обращений 
журнала помочь инвалидам, проживающим в их 
области. Мы от всей души благодарим председате- 
ля Курского обкома ДОСААФ, которому редакция 
в свое время направила письмо В. Самохвалова. 
Вот его ответ: 


«Сообщаю, ито с В. М. Самохваловым проведена 
беседи по интересующим его вопросам. Курская 
радиотехническая школа ДОСААФ имеет возмож- 
ность предоставить ему радиостанцию «Юность» 
стоимостью 250 руб. Оплату гарантирует предпри- 
ятие «Химволокно», при содействии облисполкома. 
Кроме того, РГТШ дает радиоизмерительные при- 
боры для разборки- 

Председатель обкома ДОСААФ А. Белик». 


Коротенькое письмецо, а за ним теплое челове- 
ческое участие, неравнодушие к людскому горю. 
Большое Вам спасибо, Анатолий Николаевич! 

Отрадная весть пришла и из Донецка. Там 
областной комитет ДОСААФ организовал фонд 
помощи инвалидам-радиолюбителям. Так что от- 
чаиваться не стоит. Не перевелось еще милосердие 
на нашей земле! 

Хочется закончить этот обзор на оптимистиче- 
ской ноте, процитировав еще одно письмо: 


«Прошу опубликовать мое письмо, итобы выра- 
зить свою благодарность людям, оказавшим мне 
помощь Я — инвалид детства, но длительное 
время занимаюсь радиолюбительством. Имею по- 
зывной. В газете «Советский патриот» как-то 
прочитал информацию о том, что СКБ Минского 
ПО «Горизонт», руководимое Владимиром Петро- 
вичем Кудрицким, разработало самоучитель кода 
Морзе. Обратился я к начальнику СКБ, не очень- 
то рассчитывая на помощь. Но письмо попало 
к людям. не равнодушным к чужой беде. Прошло 
совсем немного времени и представитель СКБ 
Игорь Матвеевии Львович неожиданно сам привез 
мне этот прибор. Все это он сделал за счет личного 
времени, находясь в отпуске. 

Благодаря этому прибору, я получил возмож- 
ность самостоятельно тренироваться в приеме 
и передаче азбуки Морзе. Прибор выполнен на 
современной элементной базе, экономичен, наде- 
жен и по своим характеристикам значительно 
превосходит датчик типа АДКМ. 

Глубокая благодарность его создателям. 


В. Агарков, г. Клайпеда», 


Подобные письма вселяют надежду... 
Е. ТУРУБАРА 
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РЕЗ 


И СПОРТ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСВО 





ЕЖДУНАРОДНЫЕ 
КОНФЕРЕНЦИИ 


ПО 


ЭЛЕКТРОСВЯЗИ 


предыдущей статье* мы 
В рассказали о том, что такое 
Международный союз радиолю- 
бителей (1АВИ), говорили, что 
одной из его главных задач 
является обеспечение соответ- 
ствующего  представительства 
радиолюбителей на междуна- 
родных конференциях по элект- 
росвязи, регулярно проводимых 
Международным союзом элект- 
росвязи (ТТИ). 

По крайней мере, две из 
них — Всемирная администра- 
тивная конференция по ради- 
освязи (АВС) и Полномочная 
конференция — прямо или кос- 
венно затрагивают любитель- 
скую связь. 

Сначала, хотя бы коротко, 
о УМАВС. Это конференция 
принимает решения об исполь- 
зовании различными  радио- 
службами всей полосы радиоча- 
стот — от килогерц до десятков 
гигагерц. В настоящее время 
насчитывается свыше сорока 
служб. Среди них — не только 
любительская и любительская 
спутниковая, но также и радио- 
вещательная, океанографичес- 
кая, морская, аэронавтики и 
другие. В задачи У\УАЕВС входит 
также определение технических 
стандартов и порядка формиро- 
вания позывных. 

\АВС делятся на общие 
и специализированные. Общая 
решает вопросы международно- 
го радиорегулирования, относя- 
щиеся одновременно ко всем 
службам. Около двух тысяч 
делегатов от 166 национальных 
администраций, входящих В 
Международный союз электро- 
связи, собираются (обычно в 





* См. «Радио», 1990, № 12, с. 12. 


14 


Женеве) на два-три месяца. 
Перед этим каждая администра- 
ция много времени уделяет 
подготоаке к конференции. Для 
большинства из них это, по 
крайней мере, два года напря- 
женной предварительной рабо- 
ты. 

Теперь несколько слов о спе- 
циализированных УАВС. Они 
ведают делами только опреде- 
ленной службы или нескольких 
родственных, таких как пере- 
движная, космическая и т. д. За- 
седания  специализированных 
\МАВС имеют строго ограни- 
ченную повестку дня (она пуб- 
ликуется полностью перед кон- 
ференцией). Не допускается 
поднимать вопросы, которые 
в нее не входят, и принимать 
решения, если они могут оказать 
существенное влияние на состо- 
яние деятельности радиослужб, 
не представленных на конфе- 
ренции. 

Когда  специализированная 
группа \АВС сталкивается с те- 
ми или иными проблемами (на- 
пример, с несоответствием в рас- 
пределении полос частот), кото- 
рые не могут быть разрешены 
в рамках объявленной повестки 
дня, она имеет право рекомендо- 
вать Международному союзу 
электросвязи созвать \МАВС 
с болышими полномочиями. 
Именно подобная ситуация не 
так давно имела место. \МАВС 
по передвижной службе и 
\МАВС по радиовещанию на КВ 
пришли к выводу, что некоторые 
их проблемы может решить 
только конференция, обладаю- 
щая правом перераспределения 
частот. Поэтому они рекомендо- 
вали ГТУ провести ее не позднее 
1992 г. 

Говоря о Полномочной кон- 
ференции Международного со- 


юза электросвязи, следует отме- 
тить, что этот орган обладает 
наибольшей властью. Полномоч- 
ная конференция имеет право 
пересматривать Соглашение о 
Международном союзе электро- 
связи, которое определяет поли- 
тику ГГО по широкому кругу 
вопросов. Она решает, кто будет 
руководить Союзом, устанавли- 
вает бюджет и условия работы 
персонала ТТУ, а также содер- 
жание Всемирных администра- 
тивных конференций по радио- 
связи, которые предполагается 
провести в течение ближайших 
пяти лет. 

В работе Полномочной кон- 
ференции могут принимать уча- 
стие только представители наци- 
ональных администраций связи 
(Министерство связи и Т. п.). 
Международные — организации 
(например, 1АВУ) участвуют 
в \АБС в качестве наблюдате- 
лей. 

В мае-июне 1989 г. проходила 
Полномочная конференция в 
Ницце (Франция). Были приня- 
ты некоторые решения, которые 
в течение определенного време- 
ни напрямую или косвенно бу- 
дут оказывать влияние на разви- 
тие радиолюбительства. 

Непосредственное отношение 
к радиолюбителям имело реше- 
ние провести в начале 1992 г. об- 
щую У\УАКС, правда, в ограни- 
ченных рамках, чтобы рассмот- 
реть проблему передвижной 
службы и радиовещания на КВ. 
Обе эти службы полагают, что 
они нуждаются в более широком 
диапазоне частот. Но откуда ему 
взяться, если даже конференция 
1992 г. и в самом деле согла- 
сится с их претензиями? Коль 
одна служба получит более 
широкий спектр частот, то, есте- 
ственно, только за счет другой. 
Вопросы, касающиеся радиолю- 
бительской службы, будут там 
затронуты, поскольку служба 
радиовещания на КВ хотела бы 
иметь более широкий спектр 
в полосе от 3 до 30 МГц, 
а мобильная служба — на ча- 
стотах свыше 500 МГц. 

В связи с этим 1АКУ настоя- 
тельно рекомендует националь- 
ным организациям убедиться 
в том, что их администрации 
связи полностью осведомлены 
о задачах, целях и заботах 
любительской и любительской 
спутниковой служб. 

Впрочем, о предназначении 
этих служб мы поговорим в сле- 
дующий раз. 

Р. БОЛДУИН (\ЧКО), 
президент 1АВУ 


РАДИО № 3, 1991 г. 


И ЕЕ 


страны, а также в удаленные 
районы, где будут организова- 
ны медицинская помощь мест- 
ному населению, профилакти- 
ческие осмотры. 


ПРЕЗИДЕН 


е будем интриговать чита- 

теля и сразу скажем: 
МАКА — это новая, совсем не- 
давно учрежденная Ассоциа- 
ция медиков-радиолюбителей 
{МЕБСАЕ АМАТЕЦК КАРЮ 
А$$ОСПАТОН). 

Сколько же у нас в стране 
врачей, работающих в эфире? 
Долгое время никто этого не 
знал, да особенно и не зада- 
вался целью узнать. Только 
в последнее время, когда по- 
всюду стали появляться клубы 
радиолюбителей по интере- 
сам, решили создать свою 
ассоциацию и медики. 

На первую учредительную 
конференцию в сентябре про- 
шлого года в Смоленске со- 
брались 52 радиолюбителя. 
Каких только специалистов 
среди них не было! Прибыли 
хирурги, анастезиологи, педи- 
атры, кардиологи, невропато- 
логи, стоматологи... Удивляло 
не только разнообразие спе- 
циальностей, но и то, что 
люди такой трудной профес- 
сии, как врач, выбрали себе не 
менее сложное хобби, требу- 
ющее массу времени и об- 
ширных специфических зна- 
ний. 

Как и положено обществен- 
ной организации, МАКА 
утвердила свой устав. Членами 
ассоциации могут быть меди- 
цинские работники страны, за- 
нимающиеся всеми видами 
радиолюбительской деятель- 
ности. Открыта она для уча- 
стия в ее работе и медикам- 
радиолюбителям всего мира. 

В программу ассоциации 
входит как популяризация тех- 
нических знаний среди медра- 
ботников, так и распростране- 
ние медицинских знаний сре- 
ди радиолюбителей. Планиру- 
ется проводить радиоэкспеди- 
ции по местам, связанным 
с жизнью и деятельностью 
знаменитых медиков нашей 
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на членские взносы, которые 
не так уж и велики по нашим 
временам: — вступительный — 
15 руб. (для учащихся — 
5 руб.), ежегодный — 10 руб. 
(для учащихся — 5 руб.). Сло- 
вом, нужны спонсоры. 

На конференции в Смолен- 
ске президентом ассоциации 
был избран Александр Ивано- 
вич Подолян (ИВ51ВВ). Далеко 
не новичок в эфире (его радио- 
любительский стаж 31 год), он 





Кроме того, теперь связи 
с медиками-радиолюбителями 
будут давать очки соискателям 
диплома «Чудесный доктор», 
учрежденного в честь выдаю- 
щегося русского хирур- 
га Н. И. Пирогова. 

В День медработника, Все- 
мирный день здоровья, день 
рождения Н. И. Пирогова на- 
мечено проводить дни актив- 
ности. А для «круглых столов» 
медиков-радиолюбителей 
определена первая пятница 
каждого месяца (частота 
7080 кГц, 20.00 М$К, дублиро- 
вание — на частоте 21280 кГц 
в 10.00 М$К). 

И конечно же, одной из 
главных задач созданной ассо- 
циации является оказание не- 
обходимой материальной, тех- 
нической, профессиональной 
помощи всем ее членам в со- 
ответствии с имеющимися возн 
можностями. 

Пока МАКА может рассчи- 
тывать, к сожалению, только 


Александр Подолян [УВ51ВВ]. 


многим хорошо знаком. Тем 
не менее, думается, есть 
смысл рассказать о президен- 
те новой ассоциации подроб- 
нее. Его радиолюбительская 
жизнь не так уж проста, как, 
впрочем, и у многих его това- 
рищей по увлечению. 

Начать с того, что лет пят- 
надцать назад дочка Алексан- 
дра Ивановича, придя однаж- 
ды из школы, сказала: «Папа, 
говорят, что ты... английский 
шпион». Не правда ли, доволь- 
но неожиданное заявление? 
Впрочем, для Подоляна оно 
не явилось столь уж неожи- 
данным. 

Его активность в эфире, ра- 
бота с иностранцами кое-кому 
казалась подозрительной. 
Вскоре его станцию закрыли 
почти на три года. Срок впол- 
не достаточный, чтобы отбить 
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всякую охоту впредь занимать- 
ся радиолюбительством- 

Но Подолян остался верен 
своему увлечению. В конце 
концов он снова вышел в 
эфир. Однако его ждало но- 
вое испытание. Однажды, 
слишком поторопившись вый- 
ти на редкую связь, он, по его 
выражению, «попал под 
1200 вольт». Пережил клини- 
ческую смерть, а когда созна- 
ние окончательно вернулось 
к нему, увидел свою мать, 
приехавшую из другого горо- 
да. «Мне приснился сон, что 
ты улетел в космос», — сказа- 
ла она. «В космос не улетал, 
а на том свете побывал»,— 
улыбнулся он в ответ. 


Через три дня снова сел за 
восстановленную — радиостан- 
цию. Рука была в гипсе. Лече- 
ние заняло три с половиной 
месяца. Пришлось перенести 
две операции. Но от эфира 
его и на этот раз отлучить не 
удалось. Пожалуй, именно с 
тех пор он стал рьяным пропа- 
гандистом техники безопасно- 
сти. А вот с работой хирурга 
пришлось расстаться. Перешел 
в реанимацию. 

Подолян... Фамилия вроде 
бы армянская. И многие при- 
няли как должное, что спустя 
два дня после трагического 
землетрясения в Армении он 
был уже в Ереване. Но не 
голос крови сыграл тут роль 
(Подолян — фамилия украин- 
ская, производная от Подола), 
а скорее голос совести. 


Случилось же все так. Еже- 
месячно в Донецке со всей 
области собираются на сове- 
щание специалисты по реани- 
мации. Однажды — Подолян 
приехал туда прямо с дежур- 
ства. Было это 9 декабря 
1988 г. На совещании объяви- 
ли, что срочно требуются спе- 
циалисты по гемосорбции. Че- 
рез два часа вылет в Ереван. 
Подолян сразу же рванулся 
с места: согласен лететь! Он 
отправился на аэродром, не 
заезжая домой. Улетал на де- 
сять дней, а вернулся через 
двадцать. Всем, кто был там, 
не стоит объяснять, что значил 
каждый день, проведенный на 
многострадальной армянской 
земле... 

Именно здесь впервые пе- 
ресеклись, нет, слились, вое- 
дино два главных дела его 
жизни — радио и медицина. 
Раненых, спасенных из-под об- 
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ломков зданий, после оказа- 
ния им первой помощи на 
месте, надо было отправлять 
в другие горбда. У многих 
жизнь зависела от того, на- 
сколько верно определялся 
адрес их дальнейшего лече- 
ния, насколько точно и на- 
правленно передавалась ин- 
формация о них в больницы, 
где готовились к приему по- 
страдавших. К сожалению, ра- 
диолюбителям, самоотвержен- 
но работавшим на коллектив- 
ной радиостанции 0676\О, 
не знакомым с тонкостями ме- 
дицинской терминологии, труд- 
но было передавать необходи- 
мую информацию. И тогда 
Подолян сам выходил в эфир. 
Для многих судеб счастливое 
сочетание в одном лице врача 
и опытного коротковолновика 
оказалось поистине счастли- 
вым. 

Вернувшись из Армении, 
Подолян взялся за создание 
бригады быстрого реагирова- 
ния. В нее вошли врачи Цент- 
ральной городской больницы 
Краматорска, способные рабо- 
тать в самых экстремальных 
условиях. Вернее, желающих 
постоянно поддерживать в се- 
бе умение работать в сложной 
ситуации. Здесь проводятся 
постоянные занятия в обста- 
новке, как говорится, макси- 
мально приближенной к бое- 
вой. Есть в бригаде и своя 
надежная радиолюбительская 
связь. 

Правда, писать об этом ре- 
шила с некоторым опасением: 
не навредить бы Подоляну. 
В ответ на моим сомнения, он 
решительно заявил: «Надо пи- 
сать, обязательно!» 


Дело в том, что Подолян 
никак не может примириться 
с тем, что советским радиолю- 
бителям запрещена мобиль- 
ная связь. Обращался он по 
этому поводу в Государствен- 
ную инспекцию электросвязи 
Министерства связи СССР. От- 
вет получил такой: в связи 
с тем, что трудно согласовать 
антенно-фидерное устройство, 
есть сомнение в эффективно- 
сти работы подвижной стан- 
ции, а значит, нет смысла 
выдавать и разрешение. 

Такой ответ только раззадо- 
рил. Во-первых, эффектив- 
ность работы станции, как го- 
ворится, личное дело радио- 
любителя, лишь бы не превы- 
шал мощность, указанную в 
разрешении. А кроме того, 


сейчас, когда все желающие 
могут пользоваться перенос- 
ной радиостанцией на 27 МГц, 
тем более странно, что радио- 
любителям, имеющим разре- 
шение на работу в эфире, 
в мобильной связи отказано. 

Подолян начал потихоньку 
экспериментировать с подвиж- 
ной связью, благо есть собст- 
венная машина. И доказал, что 
все это технически вполне 
возможно. Однако соответст- 
вующие органы заставили его 
убрать аппаратуру из автомо- 
биля. Вот и получается, что 
есть в бригаде связь именно 
такая, которая в самых слож- 
ных ситуациях будет под ру- 
кой. Но она запрещена! 

— Знаю, что не один я та- 
кой упрямый, — говорит Алек- 
сандр Иванович.— Многие ра- 
диолюбители разработали по- 
добную «запрещенную» аппа- 
ратуру. И никто из нас не 
преследует никаких личных 
выгод. Просто, когда, не дай 
бог, случится беда, мы будем 
готовы включить наши по- 
движные станции и приступить 
к работе. 

Ну, что еще сказать о Подо- 
ляне? Врач высшей категории 
и радиолюбитель высокого 
класса, он экспериментирует 
и изобретает постоянно. ^ 

Семь лет назад Александр 
Иванович построил м испытал 
аппарат для сращивания пере- 
ломов костей. Появилась воз- 
можность в полтора раза 
ускорить процесс лечения по 
сравнению с традиционными 
методами. Отправил докумен- 
тацию в Москву, и вот до сих 
пор идет переписка, а изобре- 
тение не внедряется. 

Рационализаторским пред- 
ложениям повезло больше. 
Такие как «Электропривод с 
редуктором для аппарата пер- 
фузии крови» и «Электронное 
приспособление для измере- 
ния центрального венозного 
давления» и многие другие 
уже внедрены в практику. 

Не теряет Подолян надежды 
и в переписке с Москвой 
расставить все точки над «и». 
Он такой. Упорный. Если за 
что возьмется, обязательно 
доведет до конца. Думается, 
не зря все-таки избрали его 
президентом. 


С. СМИРНОВА 


г. Москва 
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ПМЕОМЕОЛМЕО] 


НОВОСТИ ТАКЦ 


® Клубные станции Великобри- 
тании, помимо префикса СВ, кото- 
рый применяется по всей терри- 
тории страны, могут использовать 
позывные с префиксами, указываю- 
щими на ОТН станции: СС — 
Уэльс, СН — 0. Джерси, СМ — Се- 
верная Ирландия, СР — о. Гернси, 
С$ —- Шотландия, СТ — о. Мзн, 
СХ — Англия- 

® В Венгрии начал работу еще 
один маяк на диапазоне 28 МГц. 
Его ОТН \\-локатор — 1№97ММ. 
Маяк работает телеграфом на ча- 
стоте 28222.5 кГц. Выходная мощ- 
ность передатчика — 10 Вт, антен- 
на — СР. 

® К концу марта прошлого го- 
да число любительских радиостан- 
ций в Японии достигло | миллио- 
на 27 тысяч. Их прирост за 
последний год составил 110 тысяч. 
Двадцать лет назад в Японии бы- 
ло 100 тысяч коротковолновиков. 

® в Голландии к середине 
прошлого года зарегистрировано 
14,5 тысячи любительских радио- 
станций. 

® По состоянию на 1 января 
прошлого года в 1-м районе ТАКУ 
высшими достижениями по радио- 
связи на УКВ являются: 


Диапазон 144 МГц: 

ТР — 3025 км (ЕЕ8Х5—СОЗЕХЮ 

АВ — 2324 км (С4УВС—-ЦАЗТЕЮ 

М — 3101 км (С\4СОТ— 
П\У6МА) 

Е — 3865 км (ЕАЗХ$—НСОНО) 


ТЭ — 7860 км (14ЕАТ—753В) 
Л — 18286 км (286 АВЕ 
к6мУс/кнб) 


Диапазон 430 МГц: 

ТР — 2786 км (ЕАЗХУ—С\УЗУНО 

АВ — 1807 км (РАОВОУ—ВАЗЬЕЕ} 

М — 1869 км (РАЗО7— 
$М2СЕУ\/) 

Л — 18967 км (СЗЗЕК— 7ЕЗААО) 


Диапазон 1,2 ГГц: 
ТР — 2617 км (ЕАЗХУ— С6ЕЕЦ) 
Л — 18772 км (РАОУУВЫ— 
73ЗААО} 
Здесь использованы следующие 
сокращения для обозначения ви- 


дов связи: ТР — тропосферная 
связь, АВ — авроральная связь, 
М — метеорная связь, Е — связь 


через спорадический слой Е, ТЭ — 
трансэкваториальная связь, Л — 
связь с отражением от Луны. При 
регистрации высших достижений 
расчет расстояния между коррес- 
пондентами ведется по формулам 
для Земли, имеющей форму эллип- 
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соида, с радиусом у экватора 
6378,14 км и с радиусом у по- 
люса 6356,775 км. 


ДИПЛОМЫ 


Ассоциация радиолюбителей при 
всесоюзной организации Союз 
«Чернобыль» учредила диплом 
«Чернобыль». Чтобы получить его, 
соискатель должен провести две 
ОО с указанными ниже мемо- 
риальными станциями (каждая 
дает 15 очков), три — с радио- 
любителями — участниками лик- 
видации аварии (10 очков), 40 — 
со станциями областей, пострадав- 
ших в результате чернобыльской 
трагедии, и операторами мемо- 
риальных станций (1 очка) и на- 
брать 100 очков. В зачет входят 
связи, проведенные после 26 апре- 
ля 1986 г. Повторные ОЗО не за- 
считываются. 

Диплом выдается бесплатно, но 
учредители будут признательны 
соискателям, если те внесут свои 
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ПРОХОЖДЕНИЯ 


РАДИОВОЛН 


в НЫ 





(АУ (С ЦЕНТРОМ 


НА МАЙ 


Ожидается, 

что 

по сравнению 

с апрелем 

в мае 

ухудшится 
прохождение 
радиоволн 

в диапазонах 

21 и 28 МГц. 
Несколько 
увеличится 
время возможной 
работы 

в диапазоне 14 МГц. 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на май — 123. 


А! (6 ЦЕНТРОМ, 
В ЛЕКИНГРАДЕ) 


ПАВ (С ЦЕНТРОМ 
в СТАВРОПОЛЕ) 


ЦАЗ (с ЦЕНТРОМ 
в НОВОСИБИРСКЕ 


Г. ЛЯПИН 
(ОАЗАОУ/ 


АЯ (с ЦЕНТРОМ 
# ИРКУТСКЕ) 


[1 вима от | 
ПЕ ТТТ 


добровольные пожертвования, ко- 
торые будут направлены на ока- 
зание помощи радиолюбителям, 
так или иначе пострадавшим от 
чернобыльской трагедии. 

Деньги следует переводить на 
расчетный счет 1613 МФО 
201791 МГУ Г/Б в коммерческом 
банке «Оптиум» в г. Москве (с по- 
меткой «Для зачисления на счет 
34550 Союз «Чернобыль» — ассо- 
циация радиолюбителей). 

Заявку, заверенную подписями 
двух коротковолновиков или в 
спортклубе, вместе с марками на 
сумму 50 коп. направляйте по ад- 
ресу: 290000, г. Львов, аб. ящ. 19. 

По состоянию на 1 октября 
1990 г. мемориальные станции име- 
ют позывные КЕКЗСН, ВКЗУ, 
ВК5СН, радиолюбители — участ- 
ники ликвидации аварии ЕУ2В1; 
ВАЗККИ; КАЛДЕЕ; ВАЭСМА; 


ВУбВЕ; ВУЗ\УУ; ЧАЕМН, СОМ; 
ПАЗОУН, ХСМ, УСЕ;: СА4АКА, 
ПАбАУС:; 

ОУ9ЕБ 


УАУ/; 
СА9-154-1680; 


ЧАУССМ; 
0 73АЦ; 
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079СС; ВХАСТ; ВВ5СЕ!1, СЕ, 
ЕБУ, 1ЮМ, МЕ, МИ, МАЕ, СС, 
мгу, УЕ; ВТ40С, УТ, ОУ, цу; 
ВТ5О:; ОВЗСК; 9В4СО, НХ, 16. 
мов, М$ 9вх, УСОВ, 00; 
'ОВ5ЕАУ, ЕВС, ЕВ$, 1ЕН, ННХ, 
КСО, ЕРО, ОГК, 5№, ЧА, ЦВЕ, 
04, о<о, \М; 9В5-065-1262; 
ОТЗОмМ, 98. УТ, 9%, 07; 
ИТ5ОСА, ЧЕК, ОКО, 0К4; ЧУ5ХЕ; 
|0С2$АО; 0050ОР. ы 

Области — Киевская, Житомир- 
ская, Черниговская, Гомельская, 
Могилевская, Брянская, Калуж- 
ская, Орловская, Тульская; опера- 
торы мемориальных станций — 
ВАЗАСС, АРО; ВУ\УЗАН; ЧАЗР.УК; 
ОВ5т.СМ; ЧУЗАСО, ОНН; О\ЗАС; 
0 У500. 

© В связи с 150-летием г. Ла- 
бинска (Краснодарский край) уч- 
режден диплом «Лабинск-150». 
Чтобы получить его, соискателю 
необходимо провести связи с ра- 
диолюбителями города и набрать 
150 очков. Начисляемые очки звви- 
сят от стажа работы оператора 
из Лабинска в эфире. ©$О с 
Е7бА\МХ (обязательна) дает 30 
очков. 

Для соискателей из бывшего 
0-го рвйона, а также за ©ЗО в 
дни активности лабинских коротко- 
волновиков очки удваиваются. По- 
‹ вторные связи разрешается прово- 
| дить на разных диапазонах. 

Заявку в виде выписки из аппа- 


Ох ©51./\ИА... 


ратного журнала с марками на сум- 
му 20 коп. высылают по адресу: 
352510, Краснодарский кр., г. Ла- 
бинск, ул. Чайковского, 7, 
ГК ДОСААФ. ФРС, дипломной ко- 
миссии. 

Диплом оплачиввют почтовым 
переводом (1 руб.) на расчетный 
счет 70020 в Агропромбанке г. Ла- 
бинска. Участникам Великой Оте- 
чественной войны и воинам-интер- 
националистам диплом выдают 
бесплатно. 

Наблюдатели получают диплом 
на аналогичных условиях. 

Из Лабинска работают станции 
ЦАбАК, АКО; ВАбАМГ; В 76АР; 
76АВ; ПУбАР, АТ; АГА, АОТ, 
АСТ, АНГ, АЕЙ, АМП, АМК, АММ, 
АОТ, АМО, АМН; КУбАВМ, АЕРЕ, 
АНЕ, АР, АЕХ. 


«КРУГЛЫЕ СТОЛЫ» 


® По воскресеньям с 10.00 МК 
на частоте 21377 кГц проводит 
«круглый стол» клуб энтузиастов 
передовых видов дальней связи 
АСОХА. Ведущий — КАЭУА. 

На частоте 14316 кГц с 
05.00 до 07.00 ОТ по воскресевьям 
собирвются за «круглым столом» 
знтузиасты 160-метрового диана- 
зона. Организатор — клуб 
160мМохС. : 

После обмена общей информа- 


цией, касающейся всех участников | 
{ОРХ-экспедиции, прохождение, ра- 
диоволн, дипломы ит. д.), решают- 
ся клубные вопросы. 


КЛУБ 5\МЕ 


С 1964 г. в Подмосковье рабо- 
тает свмодеятельный клуб «Впе- 
ред», членами которого являются 
только наблюдатели. Для вступле- 
ния в клуб нужно обладать ЗУ 
позывным и иметь в активе наблю- 
дения за станцией из одной страны 
и одной «области» СССР. 

Клуб приглашает наблюдателей 
принять участие в проводимых им 
непрерывных соревнованиях по че- 
тырехборью: наблюдению за стан- 
циями из разных стран (по спис- 
ку дипломв ОХСС), из разных 
«областей» СССР (Р-100-О), из 
разных радиовещательных зон ми- 
ра (Р-75-Р) и числу полученных 
дипломов. Участники раз в год {а 
те, кто имеет в активе ЗУ за 
станциями из 50 стран, — раз в пол- 
года) получают таблицу достиже- 
ний. 

Сведения о наблюдениях вместе с 
маркированным коввертом для от- 
правки таблицы и другой информа- 
ции высылают по вдресу: 140214, 
Московская  обл., Воскресен- 
ский р-н, пос. Лопатинский, аб. ящ. 
41, спортклуб «Вперед». 


При подготовке материала были использованы, в частности, сведения, 
поступившие от ЧАЗНТУ, ЧАбРОМ, 071А\О, ЧА1-169-1213, НАЗ-142- 


672, ЧА4-156-1227, ЧА4-156-1531. 


129069 - КАбУ С30САб - Е6б1М 120М8/90 РУЛКО - КЛаЕУ УР2\/м9УМЕ 
ЗАЛОМ АНТ см2си - 2.38 мт — 1ОУРК 8150 — - ВАЗУЕ — ЫУ7ТУМЕ 
- ОМДАНТ смгтх - Р9Х 43260 - ывгесн #С80/084М26 УР5МАА - М$4Е 
302ым - ААБВВ см2тт - нвясиу 3396Е - МВ2ЕСН — ВВ5МЕ УР5МРЕ = УК2оХт 
Зы4\мЕ - ЧАЗОК СИ8ВУУ - ЕбЕЕМ 461$ - №Аб $\М5А —- ЗМТМН УР5УК$ - ММ2С 
4К2Ври - ЦАУМА СУ00ХХ - УЕТАЁ 3м06в - 984481 $У8мТ - 038 мТ уа9са - 66МЕС 
&19Аб - ЦАУРАЮ ЕЁ /ОН1 ХМ ксёрх - чАФМУУ 133 — - 0Н362 \195$$ - №55 
4490м - уШсвм — онтхм кнотикно 1175$ - 11450 ув9то - КЗОаЕ 
мм - \3 00 Е0566К - ЕАббК — УКАКА$ ТК5ХМ - УЕ У560м - мбИС 
457РА - ЗАЛТЕ ЕБ5МИА — ЕАЗОРО ЕХ1 50 - ЕХ1ЮО ТМ1ВЕЕ - Е6бМВ У56м0 - б0АЕО 
4 Х/АВЬКО ЕО5МИА - ЕАЗАТ №ВУУ/КНО ТРЫНА - ЦАЗИМ УИ2МВТ - МАЗЕРУТ 
— АРМКО ЕББИВР — ЕАЗбЕО - МОбОМЕ ТА8ВУ -— ЕЕбКбИ МЕбС/ВУ2 
4хМВ — - УЕЗМВ ЕСУЕР - ЕАВКА М7ОЕ/МНа 1886-Е - [61Х$ - чо6х 
&250% - 4240Х ЕКОАС - ЦАЯОВА -— МОЕ туенм - Е2сы ХЕРЕЕС - ХЕЗТСА 
691АР - ОКЗ№ ЕВОР  - Е6ВЕН оновзе - ОН2в$а тугем - Е2см х22мв - Е6ЕМУ 
711А04/ 401 РУЗЕА - [6 @№б ОЯ2 /0АТЬ ТУ9ОА/ ТИР ТЕ увохх - УСОбУТ 
- КВТВЕ РУБЕР - 0№20 — АТО: — бЕМ УТ2ЕУВ - 1К6ОРЫ 
707Си - ОКТРЕ 6. /РВОАРЯ/Р 00/4786 ТУбАР@ - Е6НбО УЕ751Оо - ЦЯТамны 
7а7)м - мкгт - РАЗЕЕ$ — КЕТРО Т\6ЗЕМ - ЕбЕГЕ УТЯОТ - УЩАЕВ$ 
ТА7ХВ - ГАТХВ НВО /ОМК$Т ОКЗАМЕ — У\ЗВМ ТРОМАВ - 2Е8ХАВ УЦ9ОАА - УШРАА 
7ЛАВ - КАТОМВ - 0400 ОМовтт - ОКовт! 72619 - ГАЯ УУ5ЕМ 12 
836 4ЕМ/Б Нб92На - НАбКМВ ом6рв - ОК2ов ис0т  - смо - Т2УАЕ 
- ЗЕ6РСУ Коти - НКЗО0р ОМ7ТЕУ - ОКЗЕУ 23 УмВ/ 120 290$ - УШАКЬ 
897А1 - КУА НЕУКЕ - КАбЕ$ ОМ СВ: — УРАТЕ - ВАЗУЕ 221С6А - №76 
9НЗмТ - 63Х5М Н$0ОЕ —- ЗА5МАТ от6УН - Омбум УАтыХх - КВёХВ 1ААОХ - НАЗЕЕТ 
ЭНЗОА/Ь ны — Е2Сы ОТ7ХТ - 0№56К УбзАМ - УАеМаб 2085 - АКОМ 
— БЕНСб 12в6н - 12ВЕС 0%У1® — - Ч2КР У6ЗАВ - УНОВМ 2Е2РМ - МЕДЬ 
9Х5Нб - 233РЫ ТА - ИА) Р296мВ - мВ 6МВ УТЗВЕ - \ВЬС5К 2Е2РМ - МЕБ 
9%55м - БЕаАНН алох - 4113 РУ2/ОН1МА \УЕЗЗМА/РИТИ 79258 - 212^А$ 
| 940 - МЗЕММ. 1406 - 1КОбРР - ОНТМА - \ЕЗ 300 2МТАМО - 211 АМО 
- ЧАбТЕЕ 120мк/90 РУ9А УК9МХ - УК2ЕСА 1Х%80Хх - Р5ТАВ 
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ОХ МЕТ 


В разделе «СО-О» журнала «Ра- 


‘ дио» № 10 за 1990 г. высказыва- 
1 лась просьба к ОХ-менам позна- 


комить своих коллег со спецификой 
той или ииой ОХ МЕТ и общими 
усилиями скорректировать приво- 


` димый перечень «круглых столов». 


| 
] 


| охмЕТ», 
\ (0А!2О), 


На эту просьбу уже откликнулся 
ряд коротковолновиков. Часть из 


| поступившей информации мы пуб- 


ликуем в этом выпуске. 

® <У7РНО ЕАМПУ Нов 
сообщает В. Сынков 
организована инициа- 


' тивной группой после смерти из- 
' вестного американского радиолю- 
| бителя \У7РНО. Она работает еже- 


' диевио, 


за исключением дней, 
когда проходят крупные между- 


| иародные соревнования, на часто- 


| те 14226 кГц (в «Радио», 


1990, 


| № 10, указано 14227 кГц) трижды 
| в сутки (время ОТ): с 15.00 до 
1 17.00, с 23.00 до 3.00 ис 12.00 
| до 15.00. В зависимости от време- 
| ни ведущий является либо пред- 
| ставителем Атлантического побе- 
| режья США, либо Центральной ча- 
\ сти США, либо Тихоокеанского 
| побережья. Наиболее часто ведут 
| «круглый стол» У\УАЗММЕ, К14ВИ, 


| КАбУТ.7, 


\О6бОМЕ, КС40У1, 
\А5ЕНМГ.. 

В начале работы ОХ МЕТ 
ведущий записывает ОХ-станции, 
узнает имя оператора, ОТН и 
О$1.-ПЧЕО. После этого объявляет 
всем, кто из ОХ есть на частоте, 
и записывает америкаиских и ка- 
надских радиолюбителей (только 


| две последние буквы суффикса). 


Затем ведущий называет две по- 


| следние буквы суффикса позывно- 


' ведется очень оперативно, 


го и обладатель его вызывает 
интересующую его станцию. Работа 
и ко- 


ротковолновики обмениваются 


| только рапортами. 


Вот типичиый диалог. 


КЕ7$Н (ведущий): «ТНЕ СЕ 


| МАКЕ УОЦВ САША» 


...СЕ: «ВУ2 БА НЕВЕ 1$ КбССЕ, 


| К6ССЕ, УОЧВ АВЕ 59, 59 0511» 


| ВУ2ЕА. 051, 59, УООЕВ АВЕ 57, - 


ВУ2РА: «К6ССЕ НЕВЕ 15 


| 95112» 


К6ССЕ: «О5Г 57, ТНАМК УОО, 


| ВАСК ТО МЕТ». 





КЕ75Н: «СООР СОМТАСТ.... 

О$1.-ПМЕО ведущий сообщает в 
начале и в конце ОХ МЕТ. 

Советские радиолюбители поль- 


| зуются большой популярностью в 


«\У7РНО ЕАМПУ НОПВ ОХ- 


| МЕТ». Часто в этом «круглом сто- 


ле» участвуют 0А12О, 972Е\А, 
ПАЗСТ, ЧУЗОЕ, 01.7ММи ОУ6АО.- 

Работая в вышеназванной сети, 
ЦА12О только за год провел 
более 1000 050 со всеми штатами 
США и 100 странами (по списку 
ОХСС) - 

® <ЕТ Ох МЕТЬ работает с 
22.00 ОТ в течение 3...4 часов иа 
частоте 14160 кГц. Чаще других 
«круглый стол» ведет К7/4С. У иего 
есть иесколько помощников. В сети 
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работают различные страны Ка- 
рибского бассейна, Центральной и 
Южной Америки. Работа в этой 
ОХ МЕТ организована также, как 
и в «\7РНО БАМИПХУ НОУВ 
ОХ-МЕТ». Я 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУС) 


[УНЕ.-ОНЕ-5НЕ| 
ХРОНИКА 


® Станция ОВ4Е\А принадле- 
жит Криворожской дистанции сиг- 
нализации и связи Приднепров- 
ской железной дороги. Коллектив 


радиолюбителей возглавляет 
ИВ5ЕАЦ. На станции работают 
08В5ЕО$, ВВ5ЕСС, ВВ5ЕОО, 
ОВ5ЕА7, ОВ5ЕЮМ, ОВ5ЕОО, 


ОВ5ЕРХ, ИВ5ЕУО, 0В5-060-7, 
0В5-060-1221. На УКВ операторы 
ОВ4ЕУА — с 1985 г., в осноаном 
во время соревнований, а с августа 
1989 г. стали активно работать че- 
рез метеоры: за период чуть боль- 
ший года проведено 200 М$ 050. 
Организовано несколько М5$-экспе- 
диций в «незакрытые» квадраты: 
в Кировоградскую и Николаев- 
скую области соответственно в 
квадраты КМ57 и КМ56, откуда 
проведеио почти сто метеорных 
связей. 

В плаиах ОВ4Е\УА на ныиеш- 
ний год — очередные экспедиции 
в новые квадраты КМ69 (0В5У) 
и КМ№55 (ОВ5Е). Недавно проведе- 
ны первые две «лунные связи» со 
станциями США. 

Ф В июле — сентябре 1990 г. 
состоялось несколько экспедиций. 
ЦА1О1 работал из Шадринска 
Курганской области. За три его 
посещения в зауральский квадрат 
МОТ6б с ним связались 52 ультра- 
коротковолновика. Было проведеио 
11 М$ 050 при дальности до 
1969 км (ЧУТА$). Его усилиями 
обеспечеио участие курганских ра- 
диолюбителей в полевом дне 
(9290\М). 

ИВ2СА сообщает, что к между- 
народному полевому дню 1 района 
1АВО он и его товарищи выеха- 
ли к границе СССР на Карпаты — 
на высоту 1400 м над уровнем мо- 
ря (квадрат КМ28). Используя 
позывные ЕУ20/ОВ2СА и 
ВУ70/ОВ4С\УВ (последний — в 
соревнованиях) ‚ провели более 200 
О$О на трех диапазонах при даль- 
ности до 1400 км (с.ФРГ и Ита- 
лией) . 

® 07300 пишет, что все лето 
посвятил поиску в эфире новых 
для него квадратов, которых в ра- 
диусе 2000 км стаиовится все 
меньше и меньше, договариваясь с 
коллегами о соответствующих ме- 
теорных скедах. Состоялись О$О 
с 1К4ОСО (1№64), ГАЗКУ (1Р52). 
ГАбНИ. (1028), УПЛАОМ (КМ03). 
Нужно отметить, что УЦ1АОМ 
передавал со скоростью 2200 зна- 
ков в минуту (!). Небезуспешно 
следил 07300 за многочисленны- 


ми экспедициями в «белые» квад- 
раты — 171У(КМ42), ГУЛК\УЕ 
(КМ41), 9В4ЕМА/ОВ5У (КМ57), 
ОВ4ЕМА/0В52 (КМ56) ОА1ОЛ/ | 
ЧАЭО (МО16), ГАбОВА/Р | 
(1РбП) — и наиболее интерес- | 
ной быстроперемещающейся по се- 
верным норвежским квадратам ин- | 
тернациональной группой, работав- | 
шей позывиым ГАОВМ. С ней, из- | 
за большого ажиотажа на КВ, с | 
трудом удалось договориться толь- 
ко о двух скедах — 24 (1Р67) и 
29 июля (1Р68), когда она уже бы- | 
ла на Лофотенских островах. 

® ЕВ5ТУ предлагает новое на- | 
правление в деятельности на УКВ. | 
Он приглашает ультракоротковол- | 
новиков для работы (сиачала хо- | 
тя бы с ним) ВТТУ. О таких | 
050 в диапазоне 144 МГц нам 
пока неизвестно. г 


ДОСТИЖЕНИЯ | 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
Новиков 


У зона активности 






| Позывной 
Квадраты 





ОАЗЕАО 
2402 ] 
ПА4МХ ] 
29 | 
7 |1533 
ОА4ММ 75 
16 ] 
1 | 1476 | 
79 | 
ПА4АР! а] 
ОА9З1. 69 | | 
3 | 1200 
0А40К 70 | 
5 44| 30 |1159 | 
ПАЗАТО | 13 : 205| 65 | 
41 10 7 | 1045 | 
ПА4АК 18 | 167| 64, 924 | 
ПА9ЕО 12 | 154: 63 ] 
3 14 5 | 901 
029сС 13 |131] 58 ] 
3 15 8 | 862 | 
ВАЗЕМТ | 13 | 100| 47 | 
3 27| 17 
1 4 1 | 842 | 
И17ААХ | М | 1631 56 | 
1 4 3| 809 | 
0А9С$ 11 | 109| 61 | 
1 1 1 | 710 | 
КА4МЕО 9 |115] 52 | 
1 10 2 | 670 | 
ПУ4Нм 8 84| 40 | 
2 20| 16 | 638 


Далее следуют 079А\О, 
0А40ВО, 029СХМ; ВАУУЕУ, 
ОУЗАК. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ | 
{ВУЗ05) 
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ПУТЕШЕСТВИЯ. 
ЭКСПЕДИЦИИ 


[292 


всего похода подтвердила ее 
высокую надежность. 

Итак, к 3 августа все было 
готово к отъезду. Нам предстоя- 
ло на автобусе добраться до 
Горно-Алтайска, потом лететь 


РОХОДИТ 
поРрРОГ 


от уже 20 лет свое свободное 
В время я делю между двумя 
увлечениями — радиолюбитель- 
ством и водным туризмом. Есте- 
ственно, что мне всегда очень 
хотелось их объединить. Так 
возникла мысль об экспедиции 
на Горный Алтай: будем сплав- 
ляться на плоту и катамаранах 
по реке Катунь, а на стоянках — 
работать в эфире. 

Самое сложное в этом деле 
было набрать команду из ко- 
ротковолновиков, которые име- 
ли хотя бы начальный опыт 
сплава по горным рекам. Мы 
опубликовали соответствующие 
объявления в газетах «Совет- 
ский патриот», «Патрют Бать- 
квщини», «ММ-ПМЕО» и полу- 
чили около 40 предложений. 

Практически все вопросы по 
организации экспедиции реша- 
лись в эфире на частоте 
7098 кГцв 20.00 М5К по средам. 
Здесь окончательно определил- 
ся и состав экспедиции, распре- 
делились обязанности — одним 
поручалось изготовление аппа- 
ратуры, другим — антенн и 
т. д. Всего нас отправляются 
в путешествие 10 человек — 
ОА4\АВ, ВАЗРИ, ВАЗОГ, 
ЕВ5МС, ОА4УЕУ, ОЧА4УСМ, 
(АОВМ, О\М9УУ и два теле- 
оператора. 

Мы получили позывной В9Й. 

Встречу назначили на 1 авгу- 
ста 1990 г. в Барнауле. 

Три дня в здании местной 
РТШ готовили, проверяли и 
подгоняли туристское и радио- 
снаряжение. Были испытаны 
трехэлементный «волновой ка- 
нал» на 20 м, «двойной квадрат» 
на 15 и 10 м, изготовленные 
соответственно Михаилом По- 
спеловым (ВВ5МС) и Леонидом 
Петрухиным (ВАЗОП. 

Антенна «волновой канал» 
поразила всех участников экспе- 
диции. Весит всего 15 кг, и ее 
можно собрать и разобрать за 
час. Эксплуатация в течение 
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на самолете в Усть-Коксу, на- 
чальную точку маршрута. 

Далее повествование поведу 
в форме диевника. 


4—6 августа. Час полета на 
самолете, затем пять километ- 
ров на лошади, которая тащит 
телегу с нашей аппаратурой, 
и мы на берегу Катуни. 

Ставим палатку, подводим 
220 В, разворачиваем станцию. 
На мачту водружаем только 
двойной квадрат на 21 и 28 МГц. 
Вторую антенну на 3,5 и 7 МГц 
ставим полностью, а «волновым 
каналом» займемся завтра. Вы- 
ходим в эфир и сразу — РЕ 
ОР. Работаем на 21 МГц. 
В основном связи с Европой, ЗА 
и О, но появляются и 584, ВУ2, 
УВ, ГО, РУ, УК, много НИ. 
Начинаем проводить связи и на 
14 МГц. Идут М, УК, 9М8, СЕ, 
много ТА и европейских стран, 
встречаются ВЯ, 9М2, НЕ, ОО. 

Вечером — скеды на 7 МГц 
с РАЭУА и 3,5 МГцс О\9УУ. 

Здесь же готовятся к сплаву 
австрийцы, немцы, американцы, 
приехавшие по путевкам турист- 
ской фирмы «Алтур». 


7—8 августа. Идет дождь. 
Решаем переезжать на поляну, 
к месту старта. Разборка и сбор- 
ка аппаратуры на новом месте 
происходит гораздо быстрее, 
правда, на мачту ставим 
только трехэлементную УАСГ, 
«МУЕВТЕО У», натягиваем на 
дерево. Впервые работаем от 
движка. Один рывок ручки — и 
вот уже есть свет! При мощности 
генератора 1,5 кВт потребление 
бензина составляет 20 литров 
в сутки. Темп в эфире по- 
прежнему хороший. Много евро- 
пейских, ТА, ОХ-станций. 

Ближе знакомимся с между- 
народной группой из «Алтура». 


ООО 


К сожалению, радиолюбителей 
среди них нет, но один из 
американцев — Франк так за- 
интересовался — радиосвязью, 
глядя на нас, что пообещал по 
приезде в Америку оформить 
лицензию. 


Результат первого этапа рабо- 
ты — около 3000 050. 


9 августа. Отправляемся в 
путь по реке под проливным 
дождем. Международная группа 
из <Алтура» на разных языках 
кричит вслед, чтобы мы вечером 
разводили на стоянке костер 
побольше. Она выходит вслед за 
нами. 

В этот день на воде все 
спокойно, порогов нет. хотя 
течение довольно сильное — 
около 10 км в час. В конце дня 
причаливаем в условленном ме- 
сте. Впервые за время экспеди- 
ции вечером станцию не разво- 
рачиваем. Вместо этого разво- 
дим большой костер. 


10—11 августа. Эти дни по- 
священы сплаву. О радиолюби- 
тельстве напоминают только на- 
писанные на касках позывные. 

На реке нас ждет серьезное 
препятствие — каскад порогов 
под названием «Аккемская тру- 
ба». 

Сначала проводим разведку 
с берега. Затем двигаемся в путь. 
Плот проходит успешно. Ката- 
мараны сплавляются менее бла- 
гополучно. Высокие водяные 
валы смывают двух членов экс- 
педиции. Они выбираются на 
берег без нашей помощи, хотя 
на всякий случай ниже по реке 
поставлена страховка. До сто- 
янки у впадения в Катунь реки 
Аргут добираемся без приклю- 
чений. Здесь своего рода турист- 
ская Мекка. Поляна на стрелке 
забита палатками. Ребята из 
«Алтура» уходят вперед, а мы 
остаемся на два дня. 


12—13 августа. Опять мы 
стали радиолюбителями. Вышли 
в эфир. Он изменился. Совер- 
шенно не слышна Европа. Связи 
идут ближние (за исключением 
востока), поскольку мы окруже- 
ны высокими горами. 
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На снимке: участники экспедиции на привапе. 


Во второй день совершаем 
пеший поход по реке Аргут до 


порога «Атланты»: красивая 
природа, много ягод, правда, 
мешает —непрекращающийся 
дождь. 

Вечером — снова скеды с 
КАОУА, ВАЭУР, О\9УУ, 
ЧАУ7АН. 


14 августа. С утра снимаем 
весь лагерь и снова в путь. 
Я сажусь на катамаран с Леони- 
дом, а Михаил уходит на плот, 
на котором остается до конца 
сплава. На этом участке реки 
сложных препятствий нет. 
Встречаются валы, небольшие 
пороги, воронки. 

Километров через 15 после 
самого крупного на маршруте 
поселка Катунь резко поворачи- 
вает на запад. Река в этом месте 
широкая, открыты все направле- 
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Фото автора 


ния, кроме севера. Решаем раз- 
бить стоянку. Недалеко от лаге- 
ря метров на 70 над уровнем ре- 
ки возвышается плато. Хорошее 
место для радиостанции! 


15—16 августа. Оба дня — 
прекрасная солнечная погода. 

Утром отлично слышна на 
14 МГц Южная Америка. Здесь 
отличается Леонид, который 
проводит множество связей. Он 
же участвует и в МЕТ с Южной 
Америкой. Ночью работаем на 
3,5 и 7 МГц с ЕЦ. 

Свободные операторы, изны- 
вая от жары, целый день купа- 
ются, загорают. 

В метрах ста от радиостанции 
находятся древние захоронения, 
которые раскапывают археоло- 
ги. Два дня проходят незаметно. 


17 августа. И снова в путь. 


Впереди сложные пороги — 
«Ильгуменский» и «Шабаш». До 
первого из них по карте около 
10 км. Вода спокойная, ребята 
расслабились, и расплата не 
заставила себя долго ждать. 
В пенной яме посередине реки 
ушедший вперед катамаран с 
Леонидом и севшим к нему 
Борисом, оператором ТУ, нео- 
жиданно перевернулся. 

Подплыв, мы увидели следую- 
щую картину: Борис с веслом 
в руке стоит на берегу и улыба- 
ется, очень напоминая знамени- 
тую скульптуру. Спрашиваю, что 
случилось. Рассказывает, что 
катамаран перевернулся, и Лео- 
нид Петрухин «ушел» вместе 
с ним. Мы с Геной Анпилоговым 
(ВАЗРИ) вскочили на катама- 
ран и бросились на поиски 
Леонида. Сразу за поворотом 
ревет порог «Ильгуменский». 
Делать нечего, придется идти 
без разведки. 

Входим в порог по основной, 
самой мощной струе. Катамаран 
швыряет. как щепку, но... опыт 
берет верх, и мы уже мчимся по 
реке дальше. Где же Леонид? 
А вот он, на правом берегу. 
Слава богу, жив, здоров. Но 
катамаран застрял в пороге. Мы 
его из-за камней не заметили. 
Зато шедший следом экипаж 
плота его обнаружил. И когда 
я подходил снизу к порогу, то 
Виктор Исаков (О\9УУ\У) уже 
плыл на страховке к катамарану, 
который болтался на зацепив- 
шейся за дно веревке. Мы их 
вытащили вместе. После возвра- 
щения катамарана в нормальное 
положение можно было идти 
дальше. 

Подсчитали потери: один ко- 
тел, три кружки, чашки, ложки, 
несколько ковриков, стул, тент, 
ножки от стола. Но, самое 
главное, утонул и «еж» от 
«двойного квадрата» и кабели. 
Остался только один на 20-мет- 
ровый диапазон. 

Главный вывод: работу в эфи- 
ре продолжать можно! 


18 августа. Впереди «Шабаш», 
самый опасный порог на реке 
Катунь. Знаменит своими ямами 
и валами, высота которых дости- 
гает трех с лишним метров. 

Не торопясь, просматриваем 
порог, состоящий из двух ступе- 
ней, между которыми намечаем 
причалить. Группа немцев с ги- 
дами-алтайцами здесь же. Вме- 
сте организуем страховку. По- 
рог проходим сначала плотами 
обеих групп, потом катамарана- 
ми. Все чисто! Порог позади. 
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Дальше по реке идем весело. 
Экипаж плота работает сла- 
женно. 

Вечером — прекрасная стоян- 
ка на реке Сумульта. Опять 
много ягод, грибов, но место для 
работы в эфире неподходящее. 
Знаем, что начинается 
У\АЕ-СОМТЕЗТ, знаем, что нас 
ждут, но ничего не поделаешь. 
К сожалению, приболел наш 
Володя Каталкин — 
ПАУОВМ /ОЧАЭК. 


19 августа. За день одолеваем 
последние 50 км маршрута. Вот 
и конец путешествия. Вечером 
успеваем установить мачту и ан- 
тенны на 3,5; 7 и 21 МГц. 
Генератор весело тарахтит, при- 
зывая к работе. Выходим в эфир. 
Во время скедов наши друзья 
спрашивают, почему не появля- 
лись несколько дней. Мы расска- 
зали о наших приключениях, 
и по эфиру понеслась весть, что 
якобы мы все утопили и т. д. 


20—21 августа. Трехэлемент- 
ный «волновой канал» пострадал 
при перевороте катамарана. По- 
этому Михаил Поспелов возился 
с антенной полдня, выправлял 
трубки. 

Но вот Миша снова на мачте 
и своим громким голосом коман- 
дует установкой антенны. Наша 
«красавица» опять стоит, как ни 
в чем не бывало. Правда, нет 
сверху привычного «ежа» от 
двойного квадрата. Пошли связи 
с Европой, Ч, \73, 128, НЕ, 9М. 
Опять Леонид по утрам работает 
в ОХ МЕТСс Южной Америкой. 

Под вечер 20 августа открыва- 
ется хорошее прохождение на 
ТА на 21 МГц. Утром следующе- 
го дня хорошо проходят \. Но 
далыше прохождение ухудша- 
ется на глазах и к концу дня 
стали возможны только связи 
с 0. Проводим 5000-ю связь, и... 
пора заканчивать работу. Завтра 
рано утром за нами придет 
машина. Прощальный ужин. Эк- 
спедиция ЕВ97 закончена. Ее 
итоги — 5000 050 (из них 
2666 — с 1, 400 — с ЛА, 210 — 
с №, 1700 — с ЕО); 100 стран 
по списку диплома ОХСС. 

В заключение хочется ска- 
зать, что мы собираемся прово- 
дить подобные экспедиции и в 
будущем, желающие принять 
в них участие могут писать по 
адресу: 426063, г. Ижевск, 
аб. ящ. 2116. 


С. ШЕНЕЛИН (ОА4ЗУАК), 
руководитель экспедиции 


г. Ижевск 


-- 





последнее время радио- 
В любители проявляют ин- 
терес к работе на УКВ с ис- 
пользованием частотной мо- 
дуляции (ЧМ). Этому в нема- 
лой степени способствовало 
появление нескольких публи- 
каций в журнале «Радио» 
[1—4]. Но пока все-таки еще 
мало описаний простых кон- 
струкций УКВ радиоприем- 
ников. Это сдерживает раз- 
витие и популяризацию ЧМ, 
а также организацию УКВ 
ЧМ радиолюбительских се- 
тей. 


Разрабатывая описывае- 
мый здесь приемник, авторы 
преследовали несколько це- 
лей. Во-первых, хотелось со- 
здать несложную для повто- 
рения конструкцию. Это спо- 
собствовало бы. росту числа 

‚ 


Ник 


наблюдателей на УКВ диапа- 
зонах и более интенсивному 
созданию УКВ ЧМ радиолю- 
бительских сетей для мест- 
ных связей. Во-вторых, пред- 
полагалось использовать этот 
приемник в качестве дежур- 
ного и контрольного (в том 
числе для приема оператив- 
ной, технической и спортив- 
ной информации и контроля 
за спорадическим прохожде- 
нием радиоволн). В-треть- 
их, была идея включить его 
в состав простой УКВ ЧМ 
радиостанции, использовать 
для работы с космической 
станцией «Мир». Кроме того, 
хотелось применить данный 
приемник для эксперимен- 
тального приема цифровой 
информации. 


По нашему мнению, по- 
ставленные цели достигнуты. 
Появление в широкой прода- 
же микросхем серии 
К174 позволило создать ма- 
логабаритную,  универсаль- 
ную, простую и легко повто- 
ряемую конструкцию с до 
статочно высокими характе- 
ристиками. Использование в 
приемнике модуля УПЧЗ-1М 


-от телевизоров, включающе- 


го микросхему К174АУРА и 
фильтрь, дало возможность 
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сократить число намоточных 
элементов (контуров ПЧ). 
При этом, правда, тракт ПЧ 
получился относительно ши- 
рокополосным (полоса про- 
пускания примерно в три 
раза больше оптимальной). 
Но с этим вполне можно 
смириться, так как пока чис- 
ло работающих любитель- 
ских ЧМ станций невелико 
и, как правило, все они рабо- 
тают на одной частоте. 


Приемник построен по су- 
пергетеродинной схеме с 









напряжение смещения на 
втором затворе этого тран- 
зистора, можно регулиро- 
вать усиление каскада до 
необходимого или оптималь- 
ного уровня. Контур 12С6, 
являющийся нагрузкой уси- 
лителя РЧ, подключен к сто- 
ку транзистора частично. 


С части витков катушки 
12 сигнал РЧ поступает на 
смеситель, выполненный на 
микросхеме ОА1. На ней же 
собран генератор плавного 
диапазона. Его частотозада- 
ющий контур 13С12 пере- 
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Выход микросхемы ОАЗ 
(вывод 12) нагружен на 
громкоговоритель ВА1. 


Детали приемника в 
основном — малогабаритные. 
Все постоянные —резисто- 
ры, кроме К11,— ОМЛТ-0, 125. 
Резистор №11 можно изгото- 
вить самостоятельно, намо- 
тав нужное количество высо- 
коомного провода (нихромо- 
вого) на резистор МЛТ-0,25. 
В качестве подстроечного ре- 
зистора В1 можно использо- 
вать СПЗ-38А, СПЗ-41 и дру- 
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одним преобразованием ча- 
стоты (рис. 1). Он работает 
в диапазоне частот 145,4... 
145,7 мГц. Чувствитель- 
ность — около 5 мкВ. Про- 
межуточная частота равна 
6,5 МГц. Полоса пропускания 
по РЧ— 300 кГц, по ПЧ— 
50 кГц. Входное сопротивле- 
ние приемника — 75 Ом. Вы- 
ходная мощность тракта 
ЗЧ — не менее 0,5 Вт. Аппа- 
рат питается от источника 
напряжением 91.2 В и по- 
требляет ток ар средней 
громкости приема) около 
50 мА. 


Сигнал из антенны через 
конденсатор С! поступает на 
контур Ё1С2, подключенный 
полностью к первому затво- 
ру полевого транзистора 
УТ, выполняющего функции 
усилителя РЧ. Изменяя под- 
строечным резистором К1 
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страмвают варикапом \УО2 в 
пределах 139,9...139,2 МГц. 
Колебания промежуточной 
частоты 6,5 МГц выделяются 
на контуре 14С15. Выбранная 
ПЧ определяется используе- 
мым модулем  УПЧЗ-1М. 
В составе модуля имеется 
двухкристальный полосовой 
фильтр, восьмикаскадный 
усилитель-ограничитель ПЧ, 
детектор и предварительный 
усилитель ЗЧ. Активная часть 
модуля выполнена на микро- 
схеме К174УР4. 


С выхода модуля (вывод 
6) напряжение ЗЧ через ре- 
гулятор громкости (резистор 
В8) поступает на оконечный 
усилитель ЗЧ, собранный на 
микросхеме ГАЗ, которая 
включена по более простой 
по сравнению с типовой схе- 
ме. 


гие. Резисторы В4 и В8 — 
практически любые, имею- 
щиеся в наличие у радио- 
любителя. 


Конденсаторы постоянной 
емкости можно использовать 
любые малогабаритные, на- 
пример КМ; оксидные — 
К50-6 или более современ- 
ные К50-16. Конденсаторы 
С9 — СМ, С14 должны быть 
по возможности с малым 
значением ТКЕ. Подстроеч- 
ные конденсаторы С2, С6 — 
МП, С12 — с воздушным ди- 
электриком 1КПВМ, который 
с худшим результатом заме- 
ним на КПК-МН без измене- 
ния печатной платы). 


Вместо микросхемы 
К174ПС1 (2А!) можно ис- 
пользовать без доработки 
платы К174ПС4. Допустима 
замена модуля УПЧЗ-1М на 
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УПЧЗ-2. Микросхема метром 5 мм (наматывают 


К174УН7 может быть заме- 
нена (с изменением рисунка 
печатной платы) на К174УНА, 
однако, последняя, как пока- 
зал опыт, работает неустой- 
чиво. 


Транзистор УТ! (КПЗО6А) 
допускает замену на 
КП306 или КПЗ50 с любым 
буквенным индексом. Стаби- 
литрон \У01 — малогабарит- 
ный с напряжением стабили- 
зации 5,6...8 В. Громкогово- 
ритель ВАТ может быть 
любым с сопротивлением 
звуковой катушки в преде- 
лах 4..8 Ом и мощностью 
0,25...1 Вт. 


Катушки 1 и 12 — бескар- 
касные с наружным диамет- 
ром 6 мм, намотаны посе- 
ребренным проводом диа- 
метром 0,7 мм. Длина на- 


мотки катушки М—9 мм, 
число витков 1--4, катушки 
12—7 мм, а число витков 
1--1--2. В обоих случаях 
отсчет витков ведется от 
вывода, соединенного с про- 
водом питания. Катушка 


13 намотана таким же прово- 
дом, что и Ш, 12, на 
керамическом каркасе диа- 
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с натяжением) с последую- 
щей пропиткой клеем 
БФ-2. Число витков — 4, дли- 
на намотки — 10 мм. Очень 


удобно для изготовления 
этой катушки использовать 
керамические каркасы от 


УКВ радиостанции «Марс». 
Катушка 14 намотана прово- 
дом ПЭЛШО 0.15 в броне- 
вом магнитопроводе СБ-98. 
Она имеет 20 витков, отвод 
сделан от середины. 


Конструкция приемника 
может быть любой. Один из 
возможных вариантов офор- 
мпения аппарата показан в 
начале статьи. Очень удобно, 
например, собрать приемник 
в корпусе бытового абонент- 
ского громкоговорителя, 
применив любой источник пи- 
тания напряжением 8...12 В. 


Большинство радиоэле- 
ментов приемника установ- 
лено на печатной плате, вы- 
полненной из односторонне- 
го фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5...2 
мм. Размещение деталей по- 
казано на рис. 2, фотошабло- 
на — на рис. 3. По размерам 
платы из дюралюминиевого 
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Рис. 4 


сплава делаются основание, 
прикрепляемое к ней снизу 
посредством винтов МЗ и 
металлических втулок дли- 
ной 5 мм, которое играет 
роль экрана (рис. 4). В плате 
и основании следует про- 
сверлить отверстия для до- 
ступа к подстроечным эле- 
ментам (С12, 14) и под кре- 
пежные детали. 


Микросхему ГАЗ крепят 
к печатной плате с помощью 
винтов М2,5 и втулок. Тепло- 
отвод на микросхему можно 
не ставить. 


Для связи с внешними 
элементами в печатную пла- 
ту следует впрессовать мон- 
тажные шпильки (или отрез- 
ки провода длиной 10...15 
мм). Резистор ®4 («Настрой- 
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ка») снабжают простейшей 
шкалой с делениями через 
25 кГц. 


На плате со стороны дета- 
лей участок, где располага- 
ется микросхема ВА1, конту- 
ры 1[3С12, 14С15 и некото- 
рые другие детали, огоражи- 
вают экраном из медной 
фольги толщиной 0,15... 
0,5 мм (см. рис. 2). Высота 
экрана 30 мм. Для его креп- 
ления и пайки в плате преду- 
смотрены отверстия. 


При исправных деталях на- 
лаживание приемника за- 
ключается в настройке коле- 
бательных контуров на со- 
ответствующую частоту. Для 
налаживания необходимы 
сигнал-генератор, УКВ гене- 
ратор, частотомер, работаю- 
щий на частотах до 150 МГц, 
и генератор ЗЧ. 


Тракт звуковой частоты 
проверяют, подав с генера- 
тора ЗЧ сигнал частотой 
1000 Гц и амплитудой 
50...100 мВ на верхний по 
схеме вывод регулятора 
громкости. Тракт ПЧ —- ЗЧ 
при исправных модуле и 
микросхеме РАЗ, как прави- 
ло, работает сразу. При под- 
ключении к выводу 1 модуля 
УПЧЗ-1М небольшого отрез- 
ка провода слышны радиове- 
щательные станции, работа- 
ющие на частотах возле 
6,5 МГц. 


При налаживании тракта 
ПЧ — ЗЧ с помощью сигнал- 
генератора на вход РА] (вы- 
вод 8) подают частотно-мо- 
дулированный сигнал с амп- 
литудой 5...10 мВ и частотой 
6,5 МГц. Изменяя положение 
подстроечника катушки 1-4, 
добиваются максимальной 
громкости сигнала на выходе 
приемника. Если в приборе 
нет частотной модуляции, то 
контур 14С15 настраивают 
до исчезновения шипения в 
громкоговорителе. 


Далее контур Е3С12 в ГПД 
настраивают на частоту в ин- 
тервале 138,9...139,2 МГц. 
Частотомер подключают к 
выводу 13 микросхемы 
2А1 через минимально 
возможную емкость конден- 
сатора (1...2 пФ). При нали- 
чии колебаний в контуре 
конденсатором (С12 «вгоня- 
ют» ГПД в нужный диапазон 
частот при среднем положе- 
нии переменного резистора 
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К4. После этого проверяют 
перекрытие частот гетероди- 
ном, оно должно быть 
300...500 кГц. При необходи- 
мости интервал перестройки 
можно изменить подбором 
конденсатора С14. 


Усилитель РЧ налаживают, 
подав сигнал рабочей часто- 
ты амплитудой около 
100 мкВ на вход приемника. 
Движок резистора Е1 при 
этом должен быть в среднем 
положении. Вначале настраи- 
вают контур 11С2 по макси- 
муму выходного сигнала, а 
затем, уменьшив уровень 
сигнала с УКВ генератора до 
10 мкВ, контур 12С6. По 
уровню выходного сигнала 
уточняют положение отво- 
дов катушек 11, (2 и поло- 
жение движка резистора К1. 


Окончательно настраивают 
приемник с наружной антен- 
ной (с входным сопротивле- 
нием 75 Ом) во время рабо- 
ты любительских радиостан- 
ций. С использованием ком- 
натной антенны в виде вер- 
тикального штыря длиной 
около 0,5 м авторы статьи 
наблюдали по приемнику за 
работой многих любитель- 
ских станций УКВ ЧМ радио- 
сети г. Твери. 


Е. ФРОЛОВ (ЦАЗГСО), 
В. ДОЛОМАНОВ (ЧАЗ!ВТ), 
Н. БЕРЕЗКИН (Ц9АЗ.О) 


г. Тверь 
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УСИЛИТЕЛЬ РЧ 


Усилитель радиочастоты в тран- 
сивере, описанном в книге Я. С. Ла- 
повка «Я строю КВ радиостанцию», 
выполнен на двузатворном полевом 
транзисторе из серии КИЗ50. Если 
у радиолюбителя такого нет или 
требуется повысить надежность это- 
го узлаа УРЧ можно собрать по 
приводимой здесь схеме. 
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Изменять усиление каскада можно 
не только регулировкой напряжения 
на базе транзистора \УТ2, но и пода- 
чей отрицательного напряжения сме- 
щения на затвор полевого транзисто- 
ра УТ1. 

В. МЫЛКО (08501\) 


г. Белая Церковь 
Киевской обл. 


О КОНСТРУИРОВАНИИ 
ПОВОРОТНОГО 
УСТРОЙСТВА 


При конструировании поворотных 
устройств антенн обычно питание 
подают на активный элемент антен- 
ны но ВЧ кабелю. При этом возника- 
ет опасность намотки кабеля на 
матчу при вращении антенны со 
всеми вытекающими отсюда непри- 


ятностями. 





Эту проблему чаще всего решают 
установкой конечных выключателей 
1, но при этом возникают новые 
сложности: образуется «мертвый 
угол» (на рисунке — ©). Правда, 
с ним можно мириться, потому что 
диаграмма направлениости перекры- 
вает его. 

Но есть и другое решение пробле- 
мы. На вал 2 сельсина-датчика 
устанавливают кулачок 3 так, чтобы 
он мог поворачиваться в горизон- 
тальной плоскости на угол В вокруг 
вала. Если углы а и В одинаковые, 
то «мертвый угол» равен нулю. Ес- 
ли В больше «, то возникает пере- 
крытие «мертвого угла» на разность 
В— о. 

В. ГУЗЬ (ОМаМТГ) 


пет Быстровка 
Киргизской ССР 
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Е. 
КВ 
РАДИО- 


СТАНЦИЮ | 


ольшинство деталей 

трансивера размещено 
на печатных платах. Их черте- 
жи приведены на рис. 16— 
28, часть из которых дана в 
этом номере. 

Конструктивные чертежи 
показаны на рис. 29—32 
(см. последующие номера 
журнала). Цифровую шкалу 
ЦШ/-1 устанавливают за от- 
верстием в передней панели 
так, чтобы были видны толь- 
ко разряды со второго по 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1991, № 1, 2. 








шестой. К передней панели 
шкалу крепят двумя винтами 
МЗ. Над платой устанавлива- 
ют экранирующую пластину 
размерами 225Х 110 мм, вы- 
ступающую сзади платы на 
30 мм. 
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НАЛАЖИВАНИЕ 
ТРАНСИВЕРА 
Налаживание  трансивера 


начинают с проверки источ- 
ников питания. Напряжение 
на выводе 7 узла МЗ подбо- 
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ром резистора ЦЗ-ЕЗ устанав- 
ливают равным —15--0,1 В. 
Размах пульсаций не должен 
превьншать 5 мВ. Напряже- 
ние на выводе 13 того же 
узла находится в зависимо- 
сти от уровня сигнала на 
выходе усилителя ЗЧ в пре- 
делах 6...7 В. Напряжение на 
выводе 3-12 делают рав- 
ным --5--0,2 В с размахом- 
пульсаций не более 0,1 В. 
Напряжение на выводе Ц3- 
10 в режиме приема близко 
к +300 В. При подключении 
к этому выводу резистора 


сопротивлением 2 кОм, на- 
пряжение должно умень- 
шиться не более чем на 50 В. 

Затем проверяют работу 
узла коммутации. В режиме 
приема напряжение на выво- 
де 7 узла $1 устанавливают 
в пределах — 20...24 В, 
а при переходе на переда- 
чу — близким к —12 В. На 
выводе 8, наоборот, в режи- 
ме приема оно около —12 В, 
а при передачи — в преде- 
лах —20...—24 В. 

После этого переходят к 
налаживанию трансивера при 
его работе на прием. 

Вначале проверяют усили- 
тель ЗЧ. Значения напряже- 
ний (в вольтах) на выводах 
транзисторов должны быть 
близкими к указанным в 
табл. 2. Режим транзистора 
АЗ-УТ!1 устанавливают под- 
бором резистора АЗ-К7, 
АЗ-УТ5 — АЗ-УТ7 — АЗ-В8. 
Напряжение на выводах 
транзистора АЗ-УТЗ измеря- 
ют при минимальном усиле- 
нии в тракте РЧ (движок 
резистора ®2 соединен с 
цепью —15 В). 

В режиме «ОБП» ампли- 
тудно-частотную характери- 
стику усилителя ЗЧ делают 
линейной в интервале 
200...5000 Гц. В режиме 
«ТЛГ» АЧХ усилителя дол- 
жна иметь максимум на ча- 
стоте вблизи 700 Гц, а полоса 
пропускания на уровне 
6 дБ— быть окопо 300 Гц. 
Если на вывод 2 подать ЗЧ 
сигнал с уровнем, не превы- 
шающим 50 мВ, а усиление 
по ЗЧ при этом будет макси- 
мальным, сигнал на выводе 
1 должен иметь уровень не 
менее 1,5 В. 

При отсутствии сигнала на 
входе узла АЗ регулировка 
усиления по РЧ должна вьы- 
зывать плавное изменение 
натряжения на коллекторе 
транзистора АЗ-УТЗ от 0 до 
—15 В. При этом стрелка 
$-метра отклонится от на- 
чальной до последней отмет- 
ки на шкале. Если усиление 
по РЧ максимально, а на 
вход усилителя ЗЧ поступает 
сигнал с уровнем 200 мВ, то 
стрелка 5-метра отклонится 
на максимальный угол. 


(Продолжение следует) 


Я. ЛАПОВОК 
(ЧАРА) 


г. Ленинград, 
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тот день в метро, по 
В дороге на работу, я 
листал только что при- 
шедший номер американ- 
ского журнала «СО» с от- 
четом о первом коман- 
дном чемпионате мира 
по радиосвязи на КВ, ко- 
торый проходил летом 
прошлого года в Сиэтле. 
Фотография капитана со- 
ветской команды Георгия 
Алексеевича Румянцева 
(3А!О7) напомнила — на 
этой неделе надо обяза- 
тельно позвонить «дэ-зе- 
ту», поговорить © следу- 
ющем чемпионате. Этому 
звонку не суждено было 
состояться. Через неско- 
лько часов из Ленинграда 
пришла печальная весть 
о кончине Георгия. 

Радиолюбительское 
движение потеряло не 


только выдающегося 
спортсмена — заслужен- 
ный мастер спорта 
СССР Г. А. Румянцев был 
двукратным чемпионом 
мира и Европы, рекорд- 
сменом мира, победите- 
лем множества всесоюз- 
ных и международных 
соревнований. Оно поте- 
ряло  Коротковолновика. 

В общем-то стать ко- 
ротковолновиком не так 
уж трудно. Для этого 
достаточно изучить осно- 
вы радиосвязи и констру- 
ирования радиоаппарату- 
ры. Но стать коротКовол- 
новиком с большой буквы 
можно лишь тогда, когда 
овлядеешь искусством 
человеческого общения 
со своими коллегами по 
эфиру. Увы, но некото- 
рым из нас это не уда- 
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ется сделать за всю свою 
жизнь. Георгию это ис- 
кусство было дано в пол- 
ной мере. Как был дан 
ему и талант радиоинже- 
нера. 

Увлечение — любитель- 
ской связью на коротких 
волнах удачно сочеталось 
У Георгия с профессио- 
нальной деятельностью в 
близких областях радио- 
техники. Предложенные 
им новые направления 
исследований стали осно- 
вой для работы целых 
научных коллективов, а 
сам он возглавлял круп- 
ное подразделение в 
одном из старейших на- 
учно-исследовательских 
радиотехнических инсти- 
тугов страны. 

Георгий ушел от нас 
в самом расцвете творче- 
ских сил. Более того, в 
тот самый момент, когда 
он принял решение (об 
этом знали немногие) ак- 
тивно включиться в орга- 
низационную работу Фе- 
дерации радиоспорта 
СССР и уже кое-что 
успел сделать в этом на- 
правлении. Нет никаких 
сомнений, что приход к 
руководству коротковол- 
новым движением в стра- 
не такой авторитетной 
личности, как ЦАТОХ, по- 
зволил бы, наконец, сдви- 
нуть с места «КВ воз». Но 
этим надеждам не сужде- 
но было сбыться. 

Занятый до предела на 
работе и дома, Георгий 
никак не мог выкроить 
время, чтобы написать 
чего-нибудь для журнала. 
Все обещал, откладывал, 
а потом извинялся — не 


получилось в который 
раз... 
В память о нем мы 


публикуем в этом номере 
краткое описание его 
знаменитой антенны. В 
подготовке этого матери- 


ала принимали участие 

его друзья. 
Борис СТЕПАНОВ 
(И\ЗАХ] 


РАДИО № 3, 1991 г. 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 
ШИРОКО- 
ПОЛОСНЫЙ 


ВЕРТИКАЛЬНЫЙ 
ИЗЛУЧАТЕЛЬ 


еоргием Алексеевичем 
Г Румянцевым (ЦА1О7) бы- 
ла разработана и успешно 
эксплуатировалась антенна, 
состоящая из восьми фази- 
руемых широкополосных 
вертикальных излучателей. 
Такие излучатели можно ис- 
пользовать и сами по себе, 
и в качестве элементов 
сложных антенн. 


Широкополосный вертика- 
льный излучатель ЦА1О7 да- 
ет максимум излучения под 
малым углом к горизонту, 
при проведении дальних свя- 
зей он оказывается эквива- 
лентен трехэлементному 
«волновому каналу». Пита- 
ние на излучатель подают по 
коаксиальному кабелю с 
волновым — сопротивлением 
100 Ом. КСВ в кабеле не 
превышает 1,2 в полосе ча- 
стот от 10 до 30 МГц. 


Конструкция излучателя 
ЧАТО7 приведена на рисун- 
ке. Полотно антенны изго- 
товлено из провода диамет- 
ром 2...3 мм. Изоляционные 
элементы изображены крас- 
ным цветом. На нижнем изо- 
ляторе намотано 6 м коакси- 
ального кабеля. 


Несущая мачта может 
быть выполнена из труб диа- 
метром 40...50 мм, распор- 
ки — из труб диаметром 
10...20 мм. Наверху и внизу 
провода, образующие излу- 
чатель, изолированы от мач- 
ты и соединены друг с дру- 
гом, в центре — соединены 
< мачтой. Верхний вибратор 
подключен к центральному 
проводнику кабеля, ниж- 
ний — к оплетке. 





КОбЕЛЬ К 
родиостанции 





С. СПОКОЙНОВА 
М\1ЬС, ХУЕ ЦА1От] 


г. Ленинград 
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После срабатывания устрой- 
ства сигнал тревоги звучит в те- 
чение 40 с, а затем отключается. 
Сигнал — прерывистый, частота 
прерывания — около 1...2 Гц, 
Работоспособность автосторожа 
сохраняется до тех пор, пока 
напряжение питания превышает 
9 В. При дальнейшем уменыше- 
нии напряжения устройство 
блокирует включение звукового 
сигнала, защищая батареи акку- 
муляторов от глубокой разряд- 
ки. При включении устройства 


ОЖРАННОЕ 
УСТРОЙСТВО 


дл АЕВТОГЛОРБИТ Е 


то устройство предназначено 
Э для подачи тревожного зву- 
кового сигнала при попытках 
открывания дверей, капота или 
багажника автомобиля посто- 
ронним лицом. Для работы уст- 
ройства на машину надо устано- 
вить дополнительный излуча- 
гель звука, который монтируют 
в груднодоступном месте, и до- 
полнительный источник пита- 
ния. Все зто обеспечивает высо- 
кую надежность охраны даже в 
случае квалифицированных дей- 
ствий злоумышленника. За осно- 
ву конструкции взято охранное 
устройство, описанное в кни- 
те Н. Дробницы «Электронные 
устройства для радиолюбите- 
лей» (серия МРБ. М.:, Радио 
и связь, 1986 г.). По сравнению 
с исходным доработан узел 
включения в режим охраны. 

Устройство питается от двух 
аккумуляторных батарей — 
имеющейся на автомобиле и до- 
полнительной, резервной. В ре- 
жиме охраны оно входит при- 
мерно через 1 мин после 
закрывания двери водителя или 
крышки багажника и практиче- 
ски мгновенно — после закры- 
вания остальных дверей или 
капота. Задержка срабатывания 
при открывании двери водителя 
или багажника равна 10...15 с, 
что позволяет без спешки от- 
ключить устройство. При откры- 
вании других дверей и капота 
оно срабатывает немедленно. 
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в режим охраны бортовая сеть 
автомобиля отключается от ба- 
тареи аккумуляторов. В этом 
режиме автосторож потребляет 
ток не более 0,5 мА. 

Конструктивно устройство 
разделено на две части — АЁ и 
А2 (см. схему на рис. 1). Они 
связаны кабелем с разъемом 
Х1. Узел А! служит для управ- 
ления устройством из салона 
автомобиля. Трехпозиционный 
переключатель ЗА1, токоограни- 
чительный резистор ВЗ и свето- 
диод Н!.1 размещают за прибор- 
ной панелью автомобиля, а гер- 
кон 5Е7 — в удобном месте под 
пластмассовыми декоративными 
накладками. 

Детали второй части — А2 — 
размещены в металлической ко- 
робке, которую прочно прикреп- 
ляют к корпусу автомобиля 
(лучше всего в багажнике). 
Кнопки $В1 — $В6 смонтирова- 
ны на одной из стенок коробки, 
они служат для управления 
сторожем. Диоды \УР9 и 
\У10 представляют собой ди- 
одный переключатель, который 
подключает устройство к акку- 
муляторной батарее с ббльшим 
напряжением. Практически в 
процессе эксплуатации сторож 
питается от постоянно заряжа- 
ющейся при работе двигателя 
батареи СВТ системы электро- 
оборудования автомобиля, но 
если злоумышленнику удалось 
ее отключить, сразу же вступает 


в работу резервная батарея 
СВ2 и подача сигнала тревоги не 
прекращается. Источником тре- 
вожного сигнала служит звуко- 
вой сигнал В1. Контакты ЗЕ1, 
$Е2 смонтированы на двери 
водителя и крышке багажника 
соответственно, а $ЕЗ — $26 — 
на остальных дверях и капоте. 

Во время движения автомоби- 
ля, когда охранное устройство 
выключено (переключатель $А1 
находится в положении 3), 
напряжение от основной бата- 
реи СВ1 поступает в бортовую 
сеть. При этом открыт трини- 
стор \$1, ток протекает через 
светодиод Н1.1 и обмотку реле 
К!. Поэтому светодиод включен, 
реле К1 срабатывает и обесточи- 
вает электронный блок, форми- 


рующий временные выдержки и 
сигнал тревоги (подвижный кон- 
такт группы К1.1 переходит в 
нижнее по схеме положение). 
Для того чтобы открыть трини- 
стор У$1, необходимо замкнуть 
контакты геркона 5Е7 или на- 
жать одновременно на кнопки 
$В3З и $В4. Диод У8 и конден- 
сатор С8 защищают цель пита- 
ния реле от действия помех от 
системы  электрооборудования 
автомобиля. 

Для перехода в режим охраны 
необходимо переключатель 5А1 
на короткое время перевести 
в положение 1, при этом трини- 
стор УЗЁ закроется и реле 
КЕ отпустит якорь, а затем 
переключатель установить в по- 
ложение 2. Бортовая сеть будет 
отключена от аккумуляторной 
батареи СВ1 автомобиля. После 
этого можно выйти из машины 
и закрыть за собой дверь. Оста- 
льные двери, багажник и капот 
должны быть закрыты. 

Контакты К1.Ё реле подклю- 
чают электронный блок к источ- 
нику питания, и начинают заря- 
жаться конденсаторы СЁ и 
С5. Первый заряжается (после 
закрывания двери водителя} 
относительно медленно через 
резистор В1 болыного сопро- 
тивления, а второй — быстро. 
При закрытых дверях, багажни- 
ке и капоте контакты $ЕРЁ— 
УЗЕб разомкнуты. После зарядки 
конденсаторов СЁ и С5 диоды 
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Рис. 1 


УО1 и УЗ оказываются закры- 
тыми, поэтому — транзистор 
УТЗ открыт. Через этот транзи- 
стор и диоды \У05, \06 базы 
транзисторов УТ1, УТ2 соедине- 
ны с общим проводом и закры- 
ты. Мультивибратор, собранный 
на транзисторах УТ! и УТ2, 


заторможен. 
Если в режиме охраны будут 
замкнуты контакты — кнопок 


5Е1 или $Е2, плюсовой вывод 
заряженного конденсатора С1 
соединяется с общим проводом. 
В результате он будет разря- 
жаться через диод УО] и кон- 
денсатор С2, быстро заряжая 
его, а также через резистор 
В2. От конденсатора С2 через 
резистор К4 заряд перетекает 
к конденсатору СЗ. По истече- 
ним 10...15 с напряжение на 
конденсаторе СЗ достигает на- 
пряжения отсечки транзистора 
УТЗ, и он закрывается, отклю- 
чая базы транзисторов УТ1 и 
УТ2 от общего провода. Мульти- 
вибратор переходит из ждущего 
режима в режим ‘генерации 
с частотой 1...2 Гц, 

С этой частотой периодически 
открываются транзисторы УТ5, 
УТб и тринистор У5$2, при этом 
сигнал В1 воспроизводит серию 
коротких гудков. Конденсатор 
С2 постепенно разряжается че- 
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рез резистор ЕВ5. Как только 
напряжение на конденсаторе 
СЗ, уменьшаясь, достигает уров- 
ня отсечки транзистора УТЗ, он 
открывается и мультивибратор 
выключается. 

При замыкании же контактов 
кнопок 523 — 526  плюсовой 
вывод конденсатора С5 также 
соединяется с общим проводом 
и немедленно заряжает конден- 
сатор СЗ, соответственно сразу 
же включается мультивибратор. 
Примерно через 40 с, после 
разрядки конденсатора СЗ через 
диод УО2 и резистор В 5, транзи- 
стор УТЗ откроется и выключит 
мультивибратор. 

Элементы \УТ4, 813 и 
УГ7 блокируют срабатывание 
электронного блока и включение 
сигнала при разрядке обеих 
аккумуляторных батарей до на- 
пряжения менее 9 В. Резистор 
812 и конденсатор С4 служат 
фильтром помех, возникающих 
при работе сигнала, Для бы- 
строй установки устройства в 
выключенное состояние преду- 
смотрена цепь разрядки конден- 
саторов С2 и СЗ через контакты 
К1.1 при срабатывании реле К1, 
резистор В15, транзистор УТб, 
и резистор В17. 

Для отключения электронно- 
го блока необходимо включить 


реле КТ, для этого нужно в сало- 
не автомобиля поднести неболь- 
шой постоянный магнит к тому 
месту, где спрятан геркон УЕ7, 
или на коробке, где смонтирова- 
но устройство, одновременно 
нажать на кнопки 5В3, 
584. В результате этого откро- 
ется тринистор УЗР и реле 
К! сработает. Охранное устрой- 
ство отключается, о чем свиде- 
тельствует свечение светодиода 
НЕЕ. Чтобы запустить двигатель 
автомобиля, переключатель $А1 
переводят в положение 3, под- 
ключая бортовую сеть к аккуму- 
ляторной батарее СВ1. 

Следует иметь в виду, что 
отключение основной батареи 
СВ1 ведет к немедленному 
включению сигнала тревоги. По- 
этому перед снятием батареи 
СВТ с автомобиля (для замены, 
зарядки, ремонта и пр.) владе- 
лец должен отключить от охран- 
ного устройства колодку разъ- 
ема Х1. 

Кнопки $В1 — $8В6 предназ- 
начены, во-первых, для проверки 
работы устройства (при нажа- 
тии на кнопки ЗВТ, $82 выклю- 
чаются тринистор У$1 и реле 
К!, и устройство переходит 
в режим охраны: одновременное 
нажатие на кнопки 583 и 
$В4 включает этот тринистор 
и реле, т. е. выключается режим 
охраны и, если уже работает 
звуковой сигнал, выключается 
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Рис. 2 


и он; нажатие на кнопки $В5 или 
$Вб приводит к немедленному 
включению звукового сигнала). 
Во-вторых, кнопки ЗВ! — 
$В6 служат резервным вари- 
антом выключения охранного 
устройства (сигнала) в случае 
выхода из строя геркона. 
Сравнительно болышое число 
кнопок представляет собой «на- 
борное поле», которое для хозя- 
ина автомобиля служит устрой- 
ством управления сторожем, 
а для злоумышленника — свое- 
образным чзамком», требующим 
определенного времени для от- 
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крывания, поэтому размещение 
кнопок должно быть случайным 
и его следует держать в секрете. 
Возможны варианты с ббльшим 
или менышим числом кнопок 
и различными вариантами их 
коммутации (например, отклю- 
чение сигнала одновременным 
нажатием на три кнопки). 

В устройстве могут быть при- 
менены любые транзисторы из 
серий КТ315, КТЗ12 (УИ, УТ2, 
УТ5), КТЗ61, КТ203 (УТ4), 
кТ608, КТ603 (УТб) со стати- 
ческим коэффициентом переда- 
чи тока не менее 50. Вместо 


Д242 можно применить любые 
кремниевые диоды, рассчитан- 
ные на прямой ток 10 А при 
напряжении 20 В; вместо 
КД509А — любые на ток не 
менее 50 мА. Тринистор КУ101Г 
можно заменить любым мало- 
мощным, надежно открываю- 
щимся при управляющем токе 
не более 20 мА. Тринистор У52 
следует выбрать из указанной 
серии на прямое напряжение не 
менее 200 В. 

Параллельно датчикам 5Е1 — 
$Еб можно подключить любое 
число контактных групп, датчи- 
ки могут быть и герконовыми. 
Геркон УЕ7 — КЭМ\, КЭМ2 
или любой замыкающий; в слу- 
чае отсутствия его можно заме- 
нить замаскированной кнопкой. 
Реле К!— РЭС!5, паспорт 
РС4.591.003; его можно заме- 
нить на РЭС55А (паспорт 
РС4.569.602) или РЭС55Б (пас- 
порт РС4.569.627). Звуковой 
сигнал — от автомобиля «Жигу- 
ли». Кнопки УВ! — УВб — 
КМ1-1. Оксидные конденсаторы 
С2, СЗ, С5 — К53-1. 

Контакты переключателя 
$А1, через которые питается 
бортовая сеть автомобиля, дол- 
жны выдерживать значительный 
ток — до 10 А. Это необходимо 
учесть при выборе переключате- 
ля. 

Большинство деталей узла 
А2 смонтировано на печатной 
плате, изготовленной из фольги- 
рованного  стеклотекстолита 
толщиной 2 мм. Чертеж платы 
показан на рис. 2. Плата с дета- 
лями размещена в корпусе мало- 
габаритной батареи щелочных 
аккумуляторов 21НК-2А. Бата- 
рея переделана на напряжение 
12 В — из нее изъято 11 секций. 
На их месте и закреплена плата. 
Детали В14, УЗ, КЦ, УР8, С8, 
\09, \010 размещены в корпу- 
се навесным монтажом. 

Корпус прикреплен болтами 
Мб в глубине багажника в его 
верхней части. Вместо разъема 
2РМ22КПЗ4ГЗВ1 на корпусе 
батареи аккумуляторов установ- 
лен разъем 2РМ24Б19Г1В1 на 
19 проводников. Он предназна- 
чен для долговременного отклю- 
чения устройства охраны от 
батареи СВ! (например, на 
период зимней стоянки в гара- 
же). 

Провода от разъема собраны 
в жгут, который пропущен под 
иастилом на полу автомобиля 
к приборной панели, где смоити- 
рованы детали ЗА1, 3, НШ, 
$Е7, и к датчикам 5Е1— 
$Еб. Следует учесть, что провода 
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цепи звукового сигнала должны 
иметь соответствующее сечение, 
а в разъеме Х1 для каждого из 
них должны быть использованы 
не менее чем две пары па- 
раллельно включенных контак- 
тов. к 

Налаживание охранного уст- 
ройства начинают с проверки ра- 
боты мультивибратора, для чего 
надо временно отключить сток 
транзистора УТЗ. Если генера- 
ции нет, подбирают резисторы 
В9 и ВО, а если необхо- 
димо, транзисторы УТ1, УТ2 (с 
большим статическим коэффи- 
циентом передачи тока). В том 
случае, когда при работающем 
мультивибраторе не открывает- 
ся тринистор У$2, необходимо 
подобрать резистор В15 с мень- 
шим сопротивлением. 

После восстановления цепи 
стока транзистора УТЗ можно 
установить желаемую длитель- 
ность подачи сигнала подборкой 
резистора В 5. Необходимое вре- 
мя выдержки перед вхождением 
в режим охраны можно изме- 
нять подборкой резистора В1, 
а задержку на срабатывание 
после замыкания контактов дат- 
чиков УЗЕ1 — 526 — резистора 
В4. 

Затем после установки 
устройства в автомобиль подби- 
рают резистор ВЗ таким, чтобы 
надежно включалось реле К 1. 

В процессе эксплуатации не- 
обходимо периодически прове- 
рять напряжение батареи СВ2 и, 
если требуется, заряжать ее. 

При конструировании устрой- 
ства, в зависимости от возмож- 
ностей радиолюбителя, можно 
отказаться от резервной аккуму- 
ляторной батареи, второго зву- 
кового сигнала, блока кнопок, но 
это уменьшит надежность охра- 
ны. С другой стороны, можно 
дополнить устройство светодио- 
дом красного свечения, разме- 
щенным на приборной панели, 
который будет играть роль пре- 
достерегающего сигнала при 
оставлении автомобиля на от- 
крытой стоянке в ночное время. 
Не лишним было бы и подклю- 
чение к сторожу основного сиг- 
нала автомобиля, но это потре- 
бует некоторой доработки. 


С. ПЕТРОВ, 
А. БОГДАНОВ 


г. Москва 
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ля желающих принимать 
У программы на децимет- 
ровых волнах (ДМВ) предла- 
гается для повторения еще 
один вариант комнатной ан- 
тенны и конвертера. Их внеш- 
ний вид показан на рис. 1. 
Они обладают хорошими эк- 
сплуатационными возможно- 
стями, просты в изготовле- 
нии и налаживании. 

Антенна ДМВ, изображен- 
ная на рис. 2, представляет 
собой неполную зигзагооб- 
разную антенну, для изготов- 
ления которой использован 
75-омный кабель снижения. 
На расстоянии 240...245 мм 
от конца кабеля на сгибе 
участка А удалены внешняя 
оболочка и экранирующая 
оплетка в интервале 10 мм. 
На участке Б снята только 
внешняя изолирующая обо- 
лочка кабеля в интервале 
15...20 мм от конца и на 
расстоянии от него 480...490 
мм. Экранирующие оплетки 
на этом участке плотно при- 
жаты, обеспечивая электри- 
ческий контакт. 


Для крепления полотна 
антенны и улучшения контак- 
та на участке Б кабели при- 
тянуты к несущей изолирую- 
щей пластине антенны скоба- 
ми из луженого медного 
провода диаметром 1 мм. 
Внутренний проводник на 
конце кабеля оставлен сво- 
бодным. Все полотно антен- 
ны также закреплено на пла- 
стине скобами из провода 
диаметром 1 мм. Несущая 
пластина изготовлена из ор- 





Рис. 1 


ганического стекла, но мо- 
жет быть выполнена из тек- 
столита, гетинакса, сухой фа- 
неры и т. п. толщиной 
2,5...5 мм. 


В случае, когда приему 
мешают отраженные сигна- 
лы и нужно увеличить ко- 
эффициент усиления антен- 
ны, к ее полотну добавляют 
рефлектор в виде прямо- 
угольного листа из дюралю- 
миния или другого металла 
толщиной 1,5...2 мм и разме- 
рами 330. 200 мм. Его кре- 
пят на четырех стойках из 
диэлектрического материала 
(эбонита, гетинакса, органи- 
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ческого стекла) диаметром 
8 и длиной 100 мм к изоли- 
рующей пластине антенны 
винтами М4 (отверстия для 
этого в пластине и рефлекто- 
ре предусмотрены). Антенну 
размещают на стойке высо- 
той 300...400 мм с основани- 


ем. 
Конвертер, принципиаль- 


ная схема которого пред- 
ставлена на рис. 3, обеспечи- 
вает преобразование сигна- 
лов ДМ8 в сигналы на одном 
из каналов (4 или 5) МВ. Он 
содержит апериодический 
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Небель—^ К. 


РЧ. Такой усилитель РЧ иск- 
лючает прохождение сигнала 
гетеродина в антенну. С уси- 
лителя сигнал РЧ попадает 
в эмиттерную цепь транзи- 
стора УТ1 преобразователя. 
Резистор КЗ устраняет воз- 
можность самовозбуждения 
преобразователя и усилите- 
ля РЧ, улучшает процесс 
преобразования. 


` Преобразователь на тран- 
зисторе УТ1 выполнен также 
по схеме ОБ для того, чтобы 
настройка выходного конту- 
ра Е1С1 практически не вли- 
яла на частоту гетеродина. 
По постоянному току транзи- 
сторы УТ и УТ2 включены 
последовательно. 


Гетеродин собран на тран- 
зисторе УТЗ по схеме емко- 
стной трехточки с обратной 
связью через обратносме- 
щенный диод \У01, который 
одновременно выполняет 


функции элемента настройки 
конвертера. При перемеще- 
нии движка переменного ре- 
зистора К6 плавно изменя- 
ется напряжение на базе 
транзистора \УТ3, ток через 
него, а следовательно, об- 





Рис. 4 


усилитель РЧ (на транзисто- 
ре УТ2), преобразователь 
(УТ1) и гетеродин (У1З). 

С антенны через разъем 
Х\М/2 и конденсатор СЗ сиг- 
нал РЧ поступает на эмиттер 
транзистора УТ2, включенно- 
го по схеме ОБ усилителя 


ратное напряжение на диоде 
\У\01 и частота настройки 
резонансного контура гете- 
родина, которым служит не- 
симметричная полосковая 
линия 12. Сигнал гетеродина 
(падение напряжения на вы- 
водах м на самом конденса- 
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Х\М/З поступает на вход теле- 
визора. При переключении 
переключателя $581 в поло- 
жение «ДМВ» на конвертер 
через контакты 581.2 пода- 
ется напряжение от источни- 
ка питания СВ1 (светится 
светодиод НЁ1), а с выхода 
конвертера через контакты 











торе С5) через конденсатор 


о ВИ преобразо- к разъему Х\М/1. Сигнал МВ 


< нее через контакты пере- 

ь. 

В атЕЛ ключателя 581.1 в положе- 
Антенну МВ подключают нии «МВ», кабель и штеккер 
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= Рис. 7 


581.1 полученный сигнал МВ 
также проходит через штек- 
кер Х\У/З на вход телевизо- 


ра. 
35 


В конвертере применены 
переменный резистор СП-04 
(К6) и постоянные МЛТ, под- 
строечный конденсатор КПК 
(С1) и постоянные М750, 
№1500 или КД-1. Катушка 
4 намотана на резисторе 
К2 и содержит 12 витков 
провода ПЭЛ или ПЭВ диа- 
метром 0,3 мм с отводом от 
четвертого витка, считая от 
вывода, соединенного с об- 
щим проводом. 


Детали конвертера разме- 
щены на монтажно-печатной 
плате (рис. 4) из двусто- 
роннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм и размерами 102Ж 
х96 мм. Чертеж ее вместе с 
корпусом и перегородками 
показан на рис. 5 (треуголь- 
никами на нем изображены 
места пайки выводов и про- 
водов к фольге платы или ее 
площадкам, точками — пай- 
ка на жестких выводах эле- 
ментов). 

Полосковую линию 12 и 
монтажные площадки выре- 
зают на плате резаком тол- 
щиной 1,5 мм. Ширина линии 
равна 3 мм при использова- 
нии стёклотекстолита толщи- 
ной 2 мм (если он имеет 
толщину 1,5 мм, то ширина 
‘линии — 2 мм, а ширина ре- 
зака — 0,5...1 мм). В отвер- 
стия платы диаметром 1 мм 
вставлены отрезки медного 
луженого провода диамет- 
ром 0,8...1 мм и пропаяны 
с обеих сторон платы. Тран- 
зисторы УТ — УТЗ установ- 
лены в отверстия платы диа- 
метром 6 мм. С другой 
стороны они закрыты кру- 
жочками фольги или тонкого 
медного листа, припаянными 


к фольге Платы, чтобы не _ 


продавить транзисторы в 
процессе эксплуатации 
внутрь корпуса конвертера. 
Боковые стенки корпуса 


изготовлены из односторон- 
него стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5...2 мм, фольгой 
внутрь. Две боковые стенки 
имеют размеры 106Х 26 мм, 


другие две — 96% 24 мм, 
длинная перегородка — 
102Ж20 мм, короткая— 


28%20 мм. Печатная плата 
расположена на 2 мм выше 
нижних торцов боковых сте- 
нок и припаяна к ним с обе- 
их сторон. Места касания 
боковых стенок, перегоро- 
док и платы друг с другом 
тщательно пропаяны. 
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Переключатель $81 — 
П2К. Его выводы со стороны 
фиксатора укорочены до 
1 мм. Он установлен фикса- 
тором в сторону монтажной 
платы и закреплен через 
втулки винтами к боковой 
стенке корпуса конвертера, 
как видно на рис. 4. Длина 
кабеля РК-75-3-31 от пере- 
ключателя до  штеккера 
Х\М/З — около 1 м, но может 
быть любой длины, в зависи- 
мости от удобства пользова- 
ния конвертером. Кабель 
крепят к плате металличе- 
ской скобой и двумя винтами 
МЗ. Конвертер закрыт крыиш- 
кой из того же стеклотексто- 
лита размерами 106Ж96 мм. 


При налаживании конвер- 
тера сначала измеряют ток, 
потребляемый им. Для этого 
подключают — миллиампер- 
метр последовательно с ис- 
точником питания. Ток доп- 
жен быть равен 5 мА. Затем 
касаются металлическим 
пр .дметом к выводу коллек- 
тора транзистора УТЗ. Ток 
должен упасть до 2,5...4 мА 
в зависимости от положения 
движка переменного рези- 
стора Е 6. 


После этого, передвигая 
перемычку (вывод резистора 
на рис. 4) по полосковой 
линии 12, добиваются по- 
явления устойчивого изобра- 
жения на пятом или четвер- 
том канале МВ (антенна 
ДМВ должна быть точно 
направлена на передающую 
станцию). И, наконец, вра- 
щая ротор конденсатора С1, 
настраивают контур 11С1 и 
попучают максимальный уро- 
вень сигнала, судя по изоб- 
ражению на экране телеви- 
зора. 

Конвертер можно питать 
от телевизора через простой 
источник питания, схема ко- 
торого изображена на рис. 6, 
а монтажная  плата— на 
рис. 7. Плату размещают 
внутри телевизора. Резисто- 
ры в источнике — МЛТ, кон- 
денсаторы — К50-6. При ав- 
тономном исполнении кон- 
вертера можно применить 
любой малогабаритный сете- 
вой трансформатор, имею- 
щий на вторичной обмотке 
напряжение 6,3 В при токе 
нагрузки 20 мА. 


М. ИЛАЕВ 


пос. Дзинага 
Ирафского р-на СО АССР 


НОВЫЕ 


СТРУКТУРНАЯ 
СХЕМА 


состав новых промышлен- 

ных декодеров  СЕКАМ- 
ПАЛ, разработанных МОКБ 
МПО «Рубин» для использова- 
ния в смешанных (ЗУСЦТ и 
Д4УСЦТ) моделях телевизоров 
[П], входят модули цветности 
МЦ-402, МЦ-403 и платы кине- 
скопа ПК-402, ПК-403 соответ- 
ственно. 


Модуль МЦ-402 и плата 
ПК-402, внешний вид которых 
показан на рис. 1 и 2, при- 
менены в телевизорах «Ру- 
бин 51ТЦ402Д (или ДИ) 
(4УСЦТ-Э-51-П) и «Рубин 
611ТЦ403 (или Д)» 


(4УСЦТ-61-П), в которых ис- 
пользован модуль строчной раз- 
вертки МС-3 [2]. Модуль 
МЦ-403 и плата ПК-403 пред- 
ставляют собой модификации 
МЦ-402 и ПК-402. Их применя- 
ют или будут устанавливать 
в смешанных моделях телевизо- 
ров «Рубин 51ТЦ465Д(или 
ДИ)» (4УСЦТ-3-51-Ю), «Рубин 


54ТЦ465ДИ-1» (4УСЦТ-3-54- 
ТИ), «Рубин  61ТЦ465Д-1№ 
(4УСЦТ-3-61-) и «Рубин 


61Т466Д-1> (4УСЦТ-3-61-Ю, 
в которых использоваи модуль 
разверток МР-401 [3]. ь 

Модуль МЦ-402 обеспечивает 
обработку сигналов цветности, 
кодированных как по системе 
СЕКАМ, так и ПАЛ, с автома- 
тическим переключением с од- 
ной системы на другую. 


Основные техиические 
характеристики 


Уровень подавления сигна- 
ла цветности в канале 
яркости по отношению к 
сигналу частотой 
1000 кГц, дБ, не менее: 
на частотах 4020 и 
4686 кГц. . .. - 15 
на частоте 4430 кГц 18 
Нелинейные искажения 
сигнала в канале ярко- 
сти, %, не более. . . 7 
Нелинейные искажения 
сигнала в канале цветно- 
сти, %, не более. . . 10 
Перекрестные искажения в 
сигналах цветности, дБ, 


не менее дс 9% 
Потребляемый ток по цепи 

источника напряжения 

12 В, мА, не более . ._ 350 


Размах выходных сигналов 
В, Си Вв контрольных 
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Рис. 1 
точках Х18М— Х16М со- 
ответственно, В: 


номинальные значения 1,5 


минимальные значения, 
не более. . . . 0,5 


Различие размахов цвето- 
разностных сигналов 
В—\У на выходах деко- 
деров СЕКАМ и ПАЛ. %, 
не более СЕЙ 


Структурная схема модуля 
изображена на рис. 3. Он содер- 
жит два параллельных декодера 
{СЕКАМ и ПАЛ) на микросхе- 
мах МШАЗ530 (К174ХАЗ1) и 
МРАЗ510 (К174ХА28) соответ- 
ственно, два входных фильтра, 
общую линию задержки сигна- 
лов цветности с элементами со- 
гласования, матрицы сигналов 
В, С, В и каскады регулировки 
яркости, контрастности и насы- 
щенности на микросхеме 
МРАЗ505 (К174ХАЗЗ). линию 
задержки яркостного сигнала, 
фильтр режекции цветовых под- 
несущих, устройства ограниче- 
ния тока лучей ({ОТЛ) кинеско- 
па и автоматического под- 
держания баланса белого 
{АББ). Структурная схема де- 
кодера СЕКАМ на МРАЗ530 
(К174ХАЗ1) подробно описана 


в [4], а декодера ПАЛ на 
МОАЗ510 (К174ХА28) — в 
[51]. 

Микросхема МОАЗ505 


(К174ХАЗЗ) обеспечивает по- 
лучение сигналов основных цве- 
тов В, С и В из яркостного 
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Е иконы 


Рис. 2 


У и цветоразностных В — Уи 
В — У сигналов, оперативную 
регулировку яркости, контра- 
стности и насыщенности изоб- 
ражения, фиксацию уровня чер- 
ного в сигналах. ОТЛ кинеско- 
па, АББ (цветового баланса) 
изображения «в темном» и руч- 
ную установку баланса белого 
«в светлом». Она может также 
обрабатывать внешние сигналы 
основных цветов при одновре- 
менной блокировке сигналов, 
получаемых в телевизоре. 
Структурная схема микросхемы 


МРАЗ505 (К174ХАЗЗ) пред- 
ставлена на рис. 4. 
Цветоразностные (отрицате- 


льные) и яркостный (положи- 





ЕКАМ- 
ПАЛ 


тельный) сигналы через разде- 
лительные конденсаторы С52. 
(53, С59 и выводы 17, 18 и 
15 микросхемы поступают на 
соответствующие входные ка- 
скады. На них внутри микросхе- 
мы приходят также строчные 
импульсы фиксации, которые 
вырабатываются формировате- 
лем из стробирующих трех- 
` уровневых импульсов. При но- 
менклатуре полного цветового 
телевизионного — видеосигнала 
«{ПЦТВ) 75/0/75/0, подаваемо- 


го на модуль, номинальный 
размах  яркостного сигнала 
У вместе с синхронизирующими 
импульсами на выводе 15 равен 
0.45 В, цветоразностного «крас- 
ного» сигнала К — У на выводе 
17-—1,05 В, а цветоразностного 
«синего» сигнала В — У на вы- 
воде 18— 1,33 В. Напряжения 
фиксации уровня черного в этих 
сигналах указаны на схеме. 
Каждый цветоразностный 
сигнал проходит на свой регули- 
руемый усилитель, который че- 
рез вывод 16 микросхемы свя- 
зан с регулятором насыщенно- 
сти. При ее регулировке посто- 
янное напряжение на выводе 
изменяется от 1,8 до 4 В, и при 
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минимальном значении цвето- 
разностные сигналы на выходах 
усилителей ослабляются не ме- 
нее чем на `40 дБ (по отноше- 
нию к максимальному), и цвет 
при этом отсутствует. Усилен- 
ные цветоразностные сигналы 
® — Уи В— У поступают на 
матрицу. в которой формиру- 
ется «зеленый» цветоразност- 
ный сигнал С — У. 

Сигналы основных цветов В, 
С и В получаются в трех 
матрицах, на которые приходят 
цветоразностные и усиленный 
яркостный сигналы. Сформиро- 
ванные напряжения основных 
цветов далыше обрабатываются 
в трех параллельных одинако- 
вых каналах. 
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Сигналы основных цветов че- 
рез переключатели проходят на 
регулируемые усилители, свя- 
занные через вывод 19 микро- 
схемы с регулятором контра- 
стности. Работой переключате- 
лей управляет усилитель, на 
который через вывод 11 воздей- 
ствует напряжение переключе- 
ния. Вместо сигналов, полу- 
ченных в микросхеме, переклю- 
чатели позволяют вводить в ка- 
налы основных цветов внешние 
сигналы размахом 1 В, подавае- 
мые на выводы 12—14. Следо- 
вательно, на экране телевизора 
можно наблюдать изображения, 
сформированные не только сиг- 
налами телецентра и видеомаг- 
нитофона, но и других источни- 
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ков, например компьютера. Пе- 
реключатели имеют такое бы- 
стродействие, которое обеспечи- 
вает коммутацию сигналов даже 
на каждой строке кадра. Это 
позволяет вводить в изображе- 
ние желаемые титры. 


Напряжение на выводе 19 
микросхемы зависит не только 
от регулятора контрастности 
(2...4 В), но и от датчиков 
устройства ОТЛ, причем датчик 
ограничения среднего тока воз- 
действует непосредственно, а 
пикового — через вывод 25 и 
пороговый дискриминатор. По- 
следний срабатывает. когда 
мгновенное напряжение на вы- 
воде 25 становится меньше 6 В. 
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Яркость изображения регули- 
руют регулятором яркости, из- 
меняющим напряжение на вы- 
воде 20 микросхемы. Внутрен- 
ний диод, включенный между 
выводами 19 и 20, препятствует 
чрезмерному увеличению тока 
лучей при повышении напря- 
жения на выводе 20. Если 
оно превышает напряжение на 
выводе 19 более чем на 
0,5...0,6 В, диод открывается 
и яркость не увеличивается. 

В каскадах регулировки ярко- 
сти происходит также вторая 
фиксация уровня черного, для 
чего к ним через выводы 7— 
9 подключены внешние накопи- 
тельные конденсаторы С57, С58, 
С62. Для фиксации на каскады 
поступают строчные стробирую- 
щие импульсы, выделенные 
формирователем. С него же 


телевизионных строк в коние 
кадрового импульса гашения 
вводятся три специальных изме- 
рительных импульса отрицате- 
льной полярности, причем в 
каждый из сигналов по одному 
импульсу в строго определен- 
ный временной интервал (на 22, 
23 и 24-й строках соответствен- 
но). Измерительные импульсы 
создаются в формирователе со 
счетчиком. 

Видеосигналы с измеритель- 
ными импульсами проходят на 
каскады регулировки уровней 
белого (размаха). Для этого 
через выводы 21—23 микросхе- 
мы на каскады воздействуют 
регулирующими напряжениями 
в интервале 0...12 В. Если выво- 






вычитается образцовое напря- 
жение Об» равное амплитуде 
импульса в каждом канале (с 
учетом действия соответствую- 
щего регулятора размаха В4] и 
®42). Каждая полученная раз- 
ность воздействует на инверти- 
рующий вход ОУ, входящего 
в соответствующий компаратор. 
На неинвертирующие входы ОУ 
приходит напряжение 9, со- 
здаваемое на подключенном к 
выводу 27 микросхемы конден- 
саторе С63 токами утечки изме- 
рительных транзисторов. Ток 
утечки считывается во время 
21-й строки, предшествующей 
первому измерительному импу- 
льсу. Для этого в формировате- 
ле измерительных импульсов 


м Те 1% 
28 2 
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смесь строчных и кадровых 
гасящих импульсов воздейству- 
ет на каскады гашения для 
формирования этнх импульсов 
в сигналах. 

Микросхема включает в себя 
исполнительное устройство си-. 
стемы АББ, обеспечивающее’ 
необходимое для цветового ба- 
ланса соотношение закрываю- 
щих напряжений прожекторов 
кинескопа в течение всего срока 
его службы. Датчики системы, 
реагирующие на ток луча каж- 
дого прожектора, находятся на 
плате кинескопа вместе с видео- 
усилителями и будут описаны 
в другой части статьи. 

Для работы системы АББ 
в смесителях микросхемы в сиг- 
налы В, С и В в течение трех 
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(51 
и Измерит вход системы АББ 
{к ппате кинескопа) 


ды ни с чем не соединены 
снаружи (как 21), то на них 
устанавливается внутреннее на- 
пряжение 5,5 В и в каскадах 
обеспечивается средний коэф- 
фициент передачи. 
Измерительные — импульсы 
считываются измерительными 
транзисторами, находящимися 
на плате кинескопа, и выделя- 
ются на их общем измеритель- 
ном резисторе В 17. В результа- 
те на нем образуется сигнал из 
последовательности трех импу- 
льсов, совпадающих с 22— 24-й 
строками. Он поступает на из- 
мерительный вход микросхемы. 
В микросхеме из измеритель- 
ного сигнала каждую строку 


вырабатывается специальный 
импульс. открывающий ключ, 
который и подключает конден- 
сатор к транзисторам. 

Сигналы ошибки, равные раз- 
ности двух напряжений на вхо- 
дах ОУ. через ключи, также 
входящие в состав компарато- 
ров и открывающиеся только во 
время прохождения измерите- 
льных импульсов, поступают на 
подключенные к выводам 28, 
2 и 4 микросхемы накопитель- 
ные конденсаторы С61, С54, 
С56. Постоянные напряжения, 
поочередно запоминаемые эти- 
ми конденсаторами, вводятся 
в видеосигналы В, С и В в сум 
маторах. В результате образу- 
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ется цель авторегулирования, 
стремящаяся уменышить сигнал 
ошибки до значения, близкого 
к нулю. Так как зарядка кон- 
денсаторов происходит лишь 
в течение одной строки за один 
кадр, то для исключения влия- 
ния саморазрядки их емкости 
должны быть относительно 
большими. 

Номиналы элементов системы 
АББ выбраны такими, чтобы 
в установившемся режиме на- 
пряжения ошибки корректиро- 
вали режим видеоусилителей по 
постоянному току так, чтобы 
темновой ток каждого прожек- 
тора кинескопа был равен 
10 мкА. При таком токе напря- 
жение ошибки близко к нулю, 
а при отклонении тока одного 
из прожекторов от указанного 
в ту или иную сторону сформи- 
рованное напряжение ошибки 
приводит его к первоначально- 
му. 

В результате характеристики 
трех прожекторов кинескопа 
совмещаются вблизи точек за- 
крывания, что обеспечивает цве- 
товой баланс в «темном». Ба- 
ланс «в светлом», как уже было 
указано выше. обеспечивается 
регулировкой размаха каждого 
из сигналов К, С и В изменени- 
ем постоянных напряжений на 
выводах 23, 22 и 21 микросхе- 
мы. 

Диоды, подключенные к вы- 
воду 26 внутри микросхемы, — 
защитные. Более подробно ра- 
бота системы АББ описана 
в [61. 


(Продолжение следует) 
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ПРОГРАМЛМА 
«%БЕМСИК- 
ПОМСК » 


е так уж редко в практике встречается ситуация, когда после 
т и кропотливого набора программы она «отказыва- 
ется» работать. На поиск причин иногда уходит не меныше 
времени, чем на набор... Программа «Бейсик — Поиск» предназ- 
начена для тех, кто работает с языком Бейсик и сталкивается 
с описанной ситуацией. 

Толчком к ее созданию послужил общеизвестный факт: среди 
любителей имеют хождение самые разнообразные версии 
интерпретаторов этого языка, в том числе и несовместимые друг 
с другом версии одного и того же интерпретатора. В распоряже- 
нии у автора имеется, по крайней мере, четыре версии 
интерпретатора «Бейсик МИКРОН», не имеющие никакого 
отношения ни к версии, опубликованной в журнале «Радио» [1], 
ни к ее авторам. А сколько их еще пущено неизвестными 
«доброжелателями» гулять по стране? (Ведь авторские права на 
программные продукты практически никак не защищены...). 
Часто программы не работают на «чужой» версии интерпретато- 
ра. даже если он корректен. Известны, например, варианты 
МИКРОНа, в одной из которых длительность- паузы задается 
в секундах, а в другой — в миллисекундах, по разному задается 
высота тона звукового сигнала и т. д. Чтобы заставить программу 
работать, необходимо в ее тексте отыскать «критичные» строчки 
и внести исправления. Аналогичная задача возникает и при 
адаптации программы, переносе с одной машины на другую, 
исправлении текстовых сообшений, когда необходимо релактиро- 
вание текста программы, а визуальный поиск нужного фрагмента 
затруднен. Во всех этих случаях автор пользуется написанной 
несколько лет назад программой «Бейсик — Поиск». 

Что же умеет эта программа? Она предназначена для поиска 
в тексте программы фрагментов текста (до 32 символов длиной) 
и ключевых слов Бейсика [2]. Номера строк, в которых 
содержится искомый фрагмент или ключевое слово, выводятся 
на экран в десятиричном виде. Остается только записать их 
и затем отредактировать нужные строки обычным способом. 
Таким образом, наиболее утомительная и длительная процедура 
визуального поиска автоматизируется. Нелишне упомянуть, что 
ошибки и пропуски при таком поиске исключаются, тогда как 
при визуальном требуется не один раз «пройтись» по тексту. 

Программа «Бейсик — Поиск» написана на АССЕМБЛЕРе 
и располагается в области ОЗУ начиная с адреса 6000Н. 
Собственно программа заканчивается в ячейке с адресом 625ЕН, 
ас 625ЕН по 6285Н расположен текстовый буфер и служебные 
ячейки. Это следует учитывать при размещении программы ПЗУ. 

Коды программы «Бейсик — Поиск» приведены в табл. 1, 
а поблочные контрольные суммы — в табл. 2. Программа 
ориентирована на компьютер «РАДИО-86РК» с объемом ОЗУ 
32 Кб и интерпретатор «Бейсик МИКРОН». Состоит она из 
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нескольких блоков. В начале 
производятся очистка ОЗУ и 


ввод исходной информации. 
Затем, если осуществляется 
поиск текстового фрагмента, 


идет побайтное сравнение текс- 
та программы (начиная с ад- 
реса 2200Н) с солержимым тек- 
стового буфера. При их пол- 
ном совпадении на экран выво- 
дится номер строки, содержа- 
щий искомый фрагмент текста, 
и поиск продолжается до конца 
текста программы. Очевидно, 
что чем длиннее искомый фраг- 
мент, тем долыше идет сравне- 
ние и тем продолжительнее 
поиск, поэтому для ускорения 
процесса рекомендуется ограни- 
чивать размер фрагмента мини- 
мально необходимой величиной, 
не добиваясь, например, закон- 
ченности слова или фразы. 

Поиск ключевых слов интерп- 
ретатора Бейсик проходит не- 
сколько сложнее. Это связано 
с тем, что в памяти компьютера 
ключевые слова хранятся в за- 
кодированном виде [2|. Поэто- 
му прежде всего нужно опреде- 
лить код ключевого слова, а за- 
тем уже отыскать этот код 
в тексте программы. Таблица 
ключевых слов расположена на- 
чиная с адреса 609ЕН по адрес 
©1ВТН. Для сокращения объема 
таблицы каждое ключевое слово 
представлено в ней тремя сим- 
волами. При вводе слова для 
поиска можно набрать его пол- 
ностью, а можно ограничиться 
первыми тремя буквами (если 
слово содержит болыне трех 
букв). Исключением является 
ключевое слово ПМР, у которого 
первые три буквы такие же, как 
и у ключевого слова ПЮМРОТ. 
Конечно, ключевое слово ПМР 
(чтение из порта) можно было 
бы вообще исключить, так как 
в интерпретаторах Бейсика для 
«Радио-86РК» оно не использу- 
ется, однако для универсально- 
сти программы «Бейсик — По- 
иск» оно сохранено в таблице 
и может быть найдено в тексте 
программы. Необходимо только 
помнить, что при поиске этого 
слова нужно вводить только 
первые две буквы, то есть вме- 
сто ПМР нужно набрать 1М№. 
Остальные ключевые слова на- 
бираются обычным способом. 

У читателя может возникнуть 
необходимость — расположить 
программу «Бейсик — Поиск» 
в другой области ОЗУ. Удобнее 
всего это сделать в соответствии 
с рекомендациями по перемеще- 
нию программ в машинных 
кодах [3]. Процедура переме- 
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щения была подробно описана 
ранее [4], а требующаяся для 
этого таблица коррекции 
ВТМАР приведена в табл. 
3. Она занимает’ область ОЗУ 
с адреса З00Н по адрес 3З51Н, 
контрольная сумма самой таб- 
лицы ВГГМАР — 7А7ЗН. 
Программу — «Бейсик — По- 
иск» можно использовать и для 
работы с другими интерпретато- 
рами Бейсик, однако, если коди- 
ровка ключевых слов не совпа- 
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дает с [2], то может понадо- 
биться корректировка таблицы 
соответствия. В разных версиях 


41 


0300 20 80 48 00 42 00 10 
0310 90 00 00 00 00 00 00 
0320 00 00 00 00 00 00 00 
0330 00 00 00 00 00 00 08 
0340 91 12 01 20 20 82 11 
0350 00 00 


интерпретаторов Бейсик могут 
быть разные адреса начала тек- 
ста программы (в «МИКРОНе» 
это 2200Н), при необходимости 
новое значение следует запи- 
сать в ячейки 61С5Н и 61С6Н, 
при этом в первую ячейку 
записывается значение младше- 
го байта, увеличенное на едини- 
цу, а во вторую — значение 
старшего байта адреса. Но в лю- 
бом случае маркировка конца 
строки, номера строки и конца 
текста должна быть такой же, 
как и в Бейсик «МИКРОН». 
Как работать с программой 
«Бейсик — Поиск»? Прежде 
всего нужно загрузить интерп- 
ретатор Бейсик «МИКРОН» и 
анализируемую программу. За- 
тем загружают и запускают 
директивой (6000 программу 
«Бейсик — Поиск». На экран 
будет выведено приглашение 
ввести слово для поиска: 


ЗБАВСН < 


Теперь можно набрать фраг- 
мент текста или ключевое слово, 
например: 

ЗЕАЕСН (СЛЕДУЮЩИЙ 
ход 
или: 

ЗЕАВСН(РАОЗЕ 

При наборе фрагмента текста 
он не обязательно должен быть 
законченным или осмысленным, 
может быть и такой: 


ЗЕАВСН(ЮЩИЙ ХДАШ 


На этом этапе пока неважно, 
что будем искать — текст или 
ключевое слово, главное, на- 
брать его без ошибок. Если же 
ошибка допущена, нажмите 
клавишу ЗАБОЙ; ввод прекра- 
тится, и на экране вновь поя- 
вится приглашение: 


ЗЕАЕСН (< 


По окончании набора нажми- 
те клавишу «ВК» (если наби- 
рался длинный текстовый фраг- 
мент и превышен объем буфера 
(32 символа), программа перей- 
дет в режим поиска автоматиче- 


ски). Фрагмент для поиска 
окажется «закрыт» угловыми 
скобками: 

ЗЕАВСН(РАОЗ$Е). 


42 


Табл. 3 


80 80 01 21 04 11 10 84 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 
04 90 44 21 08 22 10 44 90 
00 40 08 10 00 00 00 00 00 


Далее на экран выводится 
запрос: 


ТЕХТ (У/М)? 

При поиске текстового фраг- 
мента необходимо ответить У, 
а при поиске ключевого сло- 
ва — М. 

Например, если после набора 
слова РЕЛМТ на запрос ТЕХТ 
(У/М)? ответить У, то произой- 
дет поиск слова РЕПМТ среди 
сообщений анализируемой про- 
граммы, взятых в кавычки и 
хранящихся в ОЗУ в виде кодов 
АЗСИ. Если же ответить М, то 
произойдет поиск оператора 
РЕИМТ. 


Как только в тексте програм- 
мы встретится искомое ключе- 
вое слово или текст, на экран 
будет выведен номер строки 
и так далее до конца текста. По 
окончании поиска (независимо, 
успешного или нет) программа 
вернется в исходное состояние 
и на экране вновь появится 
сообщение ЗЕАКСН<. Поиск 
фрагментов текста или ключе- 
вых слов можно продолжить 
или, нажав Е4, выйти в 
МОНИТОР. 

Номера строк нужно записать 
вручную или, если есть такая 
возможность, распечатать на 
принтере (режим СТРЕР). Да- 
лее, запустив интерпретатор 
Бейсик, проводят редактирова- 
ние обычным способом. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
г. Москва 
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дресное пространство ра- 
Ас обне тео ком- 
пьютера «РАДИО-86РК» раз- 
делено на блоки объемом по 
8 килобайт каждый [1]. Это 
позволило предельно упрос- 
тить дешифратор адресов — 
в нем используется всего 
одна микросхема К555ИД7 
(211). Истинный же радио- 
любитель редко ограничива- 
ется простым копированием 
конструкции и обычно стре- 
мится их усовершенствовать. 
Однако при попытке модер- 
низировать  «РАДИО-86РК»ь 
сразу же приходится столк- 
нуться с «дефицитом адре- 
сов». Например, описанный 
ранее звукосинтезатор [2] 
«занимает» те же адреса, 
что и параллельный интер- 
фейс К580ИК55 (214). Неу- 
добства такого совмещения 
очевидны: при работе ком- 
пьютера происходит взаим- 
ное перепрограммирование 
портов 014 м счетчиков 
интервального таймера 
К5808И53, поэтому возмож- 
на ситуация, при которой 
одна или обе микросхемы 
будут повреждены. 
«Развязать» звукосинтеза- 
тор от порта и, кроме того, 
выделить адреса для допол- 
нительных внешних устрой- 
ств можно, установив в ради- 
олюбительский компьютер 
еще один дешифратор, на- 
пример, К555ИД7. С его по- 
мощью можно в любом из 
восьми  восьмикилобайтных 
блоков адресов (например, 
в одном из блоков с началь- 
ными адресами 8000н, 
ОАОООН м 0С000Н) выделить 
восемь областей размером 
от одного байта до одного 
килобайта. В исходном вари- 
анте адреса параллельного 
интерфейса находятся в бло- 
ке с начальным адресом 
ОАО00Н, поэтому целесосб- 
разно «расшифровать» имен- 
но этот блок. При выборе 
шага дискретизации ‚обла- 
сти «А» нужно учесть, что ин- 
терфейсные ИС серии К580 
требуют для программиро- 
вания не более четырех яче- 
ек памяти, поэтому увеличи- 
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дополнит ЕЛЬНыЫ 
ДЕШАСБРАТОР 
В ‹НАДИО-86РЮ 


вать шаг дискретизации свы- 
ше четырех байт не имеет 
смысла. Схема подключения 
дополнительного дешифра- 
тора К555ИД7 приведена 
на рис. 1. 

Входы АО — А? дешифра- 
тора подключены к адресной 
шине компьютера (адреса 
А2 — А4), вход разрешения 
(вывод 4) ИС К555МД7— 
к выводу 10 основного де- 
шифратора (ранее к нему бы- 
ли подключены выводы вы- 
бора кристалла С К580ИК55 
и К580ВМ53, которые нужно 
теперь отключить). Выходы 


Р/ ИТ5ЗИДУ 


^ 76 


+5 В 


А быв Ю 
р 


дополнительного дешифра- 
тора следует соединить с вы- 
водами выбора кристалла 
ИС, которые предполагается 
«расположить» в адресном 
пространстве блока «А». До- 
стул к дополнительному де- 
шифратору открывается тог- 
да, когда на выводе 
10 основного дешифратора 
появляется логический «0», 
что соответствует адресам от 
ОАО0ОН до О0ВО0О0Н. Логиче- 
ский «0» на выводах допол- 
нительного дешифратора со- 
ответствует адресам: С$1 — 
от ОАОООН до ОАООЗН, С$2 — 
от ОАОО4Н до ОАОО7Н, С$3 — 
от ОАОО8Н до ОАООВН и т. д. 

Необходимо несколько 
слов сказать о совместимо- 
сти программного обеспече- 
ния. Адаптация и обмен про- 
граммами облегчатся, если 
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договориться для одних и 
тех же устройств всегда ис- 
пользовать одни и те же 
адреса, то есть закрепить по- 
рядок подключения устрой- 
ств к дополнительному де- 
шифратору. В МОНИТОРе 
радиолюбительского компь- 
ютера «РАДИО-86РК» уже 
имеется подпрограмма чте- 
ния информации из внешне- 


2,51 


К 658 6 1 
Квыв. 21 К5808И55 
К 8Вы@. 65 АЗВОИКЭ 


го ПЗУ, обращающаяся к ад- 
ресам ОАОО0ОН — ОАООЗН. 
Эти адреса целесообразно 
сохранить за параллельным 
портом 014, который в даль- 
нейшем использовать толь- 
ко для чтения из внешнего 
ПЗУ. Остальные адреса, во- 
обще говоря, могут быть 
закреплены произвольно, ав- 
тор предлагает принять сле- 
дующее распределение: ад- 
реса с 0А004Н по 0АО07Н 
присвоить звукосинтезатору 
на интертервальном таймере 
К580ВИ5З [2], с ОАООЗН по 
ОАООВН (вывод С$3 дополни- 
тельного дешифратора) вы- 
делить для последовательно- 
го порта на ИС К580ИК51, 
а с ОАООСН по ОАООЕРН — для 
второго параллельного порта 
на ИС К580ИК55, который 
можно использовать для 


подключения дополнитель- 
ной клавиатуры, программа- 
тора и т. п. Эти четыре 
фиксированных группы адре- 
сов позволяют стандартизи- 
ровать адреса основных ин- 
терфейсных ИС и обеспечить 
совместимость большинства 
программ, разработанных 
разными авторами. 

В звуковых программах 
[2] нужно изменить адреса 
следующим образом: вме- 
сто ОАОО0ОН (десятизначное 
значение — 24576) должно 
быть ОАО04Н (—24572), вме- 
сто  бАОбОШН  (—24575) — 
ОА005Н (—24571), вместо 
ОА002Н (—24574} — ОА006Н 
(—24570) и вместо ОАОСОЗН 
(—24573)—0А007Н-{->24569). 
Отметим попутно, что те- 
перь появилась возможность 
считывать слово состояния 
счетчиков интервального 
таймера К5808ВИ53, что в не- 
которых случаях может быть 
полезно. Для этого доста- 
точно вывод 22 таймера сое- 
динить с шиной КО компь- 
ютера. 

Особо нужно подчеркнуть, 
что наращивать радиолюби- 
тельский компьютер следует 
чрезвычайно осторожно, так 
как при этом возрастает на- 
грузка на адресные шины 
и шину данных, поэтому для 
сохранения работоспособно- 
сти компьютера шины жела- 
тельно буферировать. 


И. КРЫЛОВА 


г. Москва 
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Таблица 1 


0800 (3 14 08 21 СС 00 С6 18 28 С6 00 00 ОЕ 07 С6 09 
0810 [ЕВ Ср 03 Е8 31 ЕР 75 ЗЕ РА 32 3С ОА 21 00 00 22 


аталоги, таблицы, справочники, результаты 050 ЗА ат Ор (2 15 18 2 #3 06 2 00 0 © 03 #8 
в. в 

ое 0840 ЕЕ 45 СА 1Е 0С ЕЕЗЕ СА 7В 09 ЕЕ 20 СА 9Е ОА ЕЕ 
леи — вот далеко те полный перечень инфор- 0850 30 СА С9 ОА ЕЕ 53 С2 30 08 21 48 ОЕ Ср 18 [8 21 
мации, требующий сортировки. Конечно, спи- 0860 С7 00 СР 18 28 Ср СВ 06 02 03 08 с0 10 00 С5 03 
сок из 20 строк можно привести в порядок 0870 [8 РЕ 28 СС 43 ОВ ЕЕ 4С СА ВА 08 ЕЕ 52 (2 6Е 08 
редактором ЕР. «МИКРОН» с помощью ди- 0880 ЗЕ ЕЕ 32 40 ОР ОЕ 19 С6 09 Е8 21 С2 00 СР 18 ЕВ 
рективы (РЗ). Но и в этом слуше 09 оном 
Упорядочение искажезых по ПЕРВЫМ вое 0880 06 Со 03 #8 4Е ГЕ Ор СА Е2 08 РЕ 08 СА (4 08 ЕЕ 
позициям уже представляет определенную 0860 18 2 В1 08 Ср 09 ЕВ С6 1Е Е8 70 06 08 47 ЕЕ ЗЕ 
трудность. А если текст имеет 500 строк 0800 СА ЕЗ 08 ЗА 4А Ор 3р 90 Е2 ЕВ 08 ОЕ 08 (6 09 г8 
и отсортировать его требуется по нескольким 08Е0 С3 81 08 ОЕ ЛА (0 09 [8 С3 АЕ 08 78 32 4Е 00 (3 
признакам? Очевидно, необходимо иметь спе- 0820 81 08 ОЕ 7Е Ср 09 ЕВ С0 #5 0С С0 ЕТ 06 С0 00 06 


0900 63 0$ ОА 21 64 06 С6 18 28 ЗА АЕ 00 47 05 ЗА 49 


циальную программу, способную взять эту 0910 00 ВВ 02 ТЕ 09 21 28 06 СО 18 ЕВ С3 09 08 Ср Е? 


утомительную работу на себя. 0920 ОС 2А ЗЕ 06 Е5 ЗА 4Р 06 (0 99 ОА С1 7Е 02 ЕЕ 00 

Программа «ЗОВТ ЧТ», машинные коды 0930 СС 38 09 03 23 (3 20 09 Еб 23 23 7Е РЕ ЕЕ Е! СА 
и поблочные контрольные суммы которой 0940 4809 (5 ЗА ДЕ ОР С 99 ОА (1 С9 03 03 02 ОВ ЗЕ 
приведены соответственно в табл. Ги 2, 0950 06 02 2А ЗЕ 06 16 17 С6 4Е ОВ СА 6А 09 ЕЕ ЕЕ СА 


0960 09 08 4Е СР 09 ЕВ 23 63 57 09 ОЕ 2А С6 09 28 Е5 


и предназначена для этих целей. 
р ди и 0970 С6 75 0С Е1 15$ С2 66 09 6$ 09 08 21 ЕР 00 Ср 18 


Принцип сортировки основан на пузырько- 0980 ЕВ 21 С7 06 Ср 18 28 С 03 РВ ЕЕ 5А СА ЕА ОВ РЕ 
вом методе, суть которого заключается в том, 0990 4Е СА 28 06 ЕЕ ЗС СА 03 09 ЕЕ ЗЕ С2 14 08 21 63 
что наиболее «легкие строки» списка (по их 09А0 06 Ср 18 ЕВ ЗА 4Е 00 47 ЗЕ ЗЕ 90 47 ЗА 4А ОР 68 
весу кода АЗСИ) благодаря взаимному обмену 0980 02 15 09 2А 47 06 Ср СЕ 0С 02 03 08 С0 Е? 06 2А 


09060 47 00 Ср 53 08 ЗЕ 02 32 48 00 Ср 4Е 08 СС ЕВ 09 
0900 02 ОВ 28 Ср Е! 06 С2 СА 09 Ср 06 09 (3 52 09 ЕЗ 
0950 ЗА АЕ 00 67 СВ ЗА ОВ Е1 ЗЕ 00 С9 ЗА 4В 06 87 СА 


с соседними строками «всплывают» на «по- 
верхность», а тяжелые, наоборот, «падают» на 


«НОрАсПиСКа: 0920 БЕ 09 30 32 48 00 С3 ЕВ 09 61 ЗА 4В 06 В7 СА 27 

Так как строки списка могут иметь разную ОА0О ОА АЕ 32 48 06 2А ЗЕ 00 22 41 00 2А 41 00 ЗА 4Е 
длину, то для правильной сортировки такой 0410 00 Ср 99 ОА ЕВ 2А 41 00 ЗАДА Ор 3С С0 99 ОА 22 
список должен быть предварительно упорядо- О0А20 47 00 05 СО (0 06 02 г9 09 21 ЗА 4Е 06 С 99 ОА 


0450 ЗА 40 00 97 С2 6Е ОА ТА 96 СА 50 ОА РА 65 ОА ЗЕ 


Цен. а. а И 
а а ая рр ОАО ЕР 32 48 00 ЗА 4А 06 4Р 2А 41 00 ЕВ 2А 47 00 46 


строк, сначала ищет в подлежащем сортировке 0450 ТА 77 78 12 13 23 00 С2 4Е ОА (3 65 ОА 23 13 1А 
списке строку с максимальным числом симво- 0460 ЕЕ 00 (2 30 ОА 2А 47 06 22 41 00 (3 ОВ ОА ТА ЕЕ 
лов, а затем остальные строки «раздвигает» 0А70 60 ОА 37 ОА 7Е ЕЕ 60 ОА 37 ОА 05 Е5 1А СР 8Е ОА 
(добавляет незначащие пробелы в ее конец) на 0480 ЕВ Е1 Еб 7Е С0 ВЕ ОА ЛА 96 Е! 61 (3 39 ОА 06 60 


0490 21 1Е 00 С0 99 ОА С9 ЗЕ 04 06 00 4Р 09 09 21 (2 
ОСААО 00 СО 18 28 (0 Е? 06 2А ЗЕ 00 Е5 С1 7Е 02 ЕЕ ЕЕ 
ОСАВО СА 52 09 ЕЕ 00 СС ВО ОА 03 23 63 АС ОА ОВ ОА ЕЕ 


длину максимальной. При сортировке расшире- 
ние строк происходит автоматически, хотя 


в программе предусмотрен и самостоятельный ОАСО 20 СА ВО ОА 03 ЗЕ Ор 02 С9 21 С1 Ор Со 18 28 со 
режим расширения строк — директива (=>. 0400 СВ 06 02 03 08 С6 16 06 С6 10 06 36 (2 08 ОА С6 

После окончания сортировки автоматически ОСАЕО Р5 0С С0 Е7 0С 2А 43 06 С0 53 0В ЗЕ 01 32 48 00 
происходит «сжатие строк» — операция, обрат- ОСАРО ТЕ 02 25 ОВ 28 #1 ЕЕ Ор СС 09 ОВ (0 21 06 (2 =0 


_ 0800 ОА ЗА 4С 00 В7 С8 С3 52 09 ЗА 4В 00 В7 СА 15 08 
0810 30 32 48 00 (9 Еб 05 06 00 Со 4Е ОВ СА 27 08 2В 
0820 04 Ср Е1 065 С2 19 08 ЗА 4А 06 90 67 В7 СА 36 ОВ 


ная предыдущей, удаляющая все незначащие 
пробелы из всех строк, и, также как и в преды- 


дущем случае, в «ЗОКТ УТ» предусмотрен 0630 С1 С0 ЗА 0В ЕТ С9 (1 63 34 ОВ ЗЕ 20 02 08 25 С2 
самостоятельный режим сжатия строк — ди- 0840 3С ОВ 09 21 39 ОЕ С0 18 #8 ЗЕ Е2 32 36 ОА (9 7Е 
ректива (—). 0850 ГЕ 00 (9 Еб С1 2А ЗЕ 00 ЕВ 1В 2А 41 06 С9 22 41 


0860 00 05 С1 21 00 00 ЗА 4Е 06 16 00 $5 ЗЕ ОЕ 75 Вё 
0870 Е2 74 06 09 29 ЕВ 29 ЕВ #1 30 (2 6Е ОВ 82 #2 82 
0880 ОВ 09 ЕВ 2А 41 06 19 22 47 00 21 0в 08 22 #3 ОВ 


Может оказаться необходимым до или после 
сортировки пронумеровать строки списка — 


пля этого предназначена директива (М), 0890 2А 41 00 22 43 00 2А ЗЕ 06 11 00 00 06 00 со 4Е 
вставляющая в начале строки ее порядковый ОВАО ОВ 23 СА ВВ ОВ 04 78 ЕЕ ЗЕ 02 АР ОВ (3 9Е 08 21 
номер (от 0001 до 0999). Номер впечатывается 0880 РА Ор С0 18 28 С6 03 Е8 С3 14 08 7Е ЕЕ ЕЁ СА 5Е 
прямо «поверх строки», поэтому часть инфор- 0860 08 ЗА 4А 00 90 р2 СС ОВ 78 32 4А 00 ЗА 49 00 90 
мации утрачивается. Чтобы этого не прои- 0800 СА 07 08 78 32 49 06 13 С3 96 ОВ 7Е ЕЕ ЕР СА РЗ 


ОВЕО0 08 Еб ЗА ЗА 06 90 гА 43 (0 (6 99 ОА 22 43 06 Е1 


й кп н ией 
Во ортиру ем сисокаие ред нумераяыи ОВРО 63 9С ОВ 21 ВВ 0В 22 АЗ ОВ 69 21 С2 00 Со 18 #8 


необходимо сдвинуть вправо на 5 позиций — 0600 21 ЕЕ 00 Ср 18 #8 Ср 03 ЕВ ЕЕ 31 БА 06 0С ЕЕ ЗА 
этим, даже в несколько большем объеме, 0610 02 06 06 4Е С0 09 ЕВ 06 30 32 4Е 00 63 14 08 21 
в программе «5ОВТ УТ» занимается директива 0620 ВЕ 00 СВ 18 28 С3 09 00 21 С1 00 Ср 18 28 ЗА 49 
(/» — сдвиг строк. 0630 00 ЕЕ 0$ 02 ЗЕ 06 21 #6 00 Со 18 28 (3 09 08 21 


0640 30 20 22 47 ОР ЗЕ 20 32 49 06 (6 Е? 06 2А 41 06 


Загружают текстовый айл, подлежащий 
ру р . м ыы 0650 22 43 00 2А ЗЕ 06 Ср 97 ОА 22 41 06 С0 88 06 2А 


обработке, редактором ЕР. «МИКРОН». Запу- 0660 41 (р ЕВ21 45 06 ОЕ 05 7Е 12 23 18 06 С2 68 06 
скают программу «ЗОЕТ ЧТ» командой 0670 ЕВ 23 (0 4Е 06 23 (2 72 06 С6 97 ОА 22 41 00 0 
С800 или директивой (СТР) редактора. Пере- 0680 С0 05 02 52 09 (3 56 06 ЗА 47 Ор 3С РЕ ЗА СС 95 
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Продолжение таблицы 1 


0690 006 32 47 00 С9 ЗА 48 06 3С ЕЕ 21 СС В6 0С ЕЕ ЗА 
ОСАО СС АУ 0С 32 48 00 ЗЕ, 30 С9 ЗА 49 00 3С ЕЕ 21 сс 
0С8В0 80 0С ЕЕ ЗА СА 52 09 32 49 00 ЗЕ 30 (9 с6 10 9 
0СС0 Е5 2А 43 00 28 ЕВ Е! СО ЕТ 00 (9 24 43 Ор Ср РА 
0600 0С Е5 7С С0 15 ЕВ 70 (0 15 Е8 Е! СБ 5 06 11 ЕЕ 
ОСЕО 74 7С ВА С0 76 ВВ С9 21 Е! ОР Со 18 ЕВ со 03 Е8 
ОСЕО ГЕ 59 (2 14 08 ОЕ ОА Ср 09 ЕВ ОЕ 00 Со 09 ЕВ с9 
0000 АЕ 32 4С 00 Ср Еб ОА ЗЕ ЕЕ 32 4С 00 С9 Ср [5 06 
0010 ОЕ Е (0 09 ЕВ С9 ЗА 4А 00 ЕЕ 00 СА 15 09 9 10 
0020 00 01 16 04 05 14 03 15 08 09 ОА 08 0С 00 ОЕ ОЕ 
0030 1Е 10 11 12 13 06 02 ЛА 18 07 18 106 19 17 1Е 00 
0040 21 00 00 00 00 20 2Е 00 00 ЕЕ 00 00 ЕЕ 00 00 05 
0050 1Е 0С 2А 53 4Е 52 54 20 55 54 2А 20 56 31 2Е 31 
0060 00 ОА ОА 20 3С 45 ЗЕ 20 72 65 64 61 68 74 6Е 72 
0070 00 ОА 20 36 53 ЗЕ гр 73 6Е 72 74 69 72 6Е 77 68 
0080 61 06 ОА 20 26 26 го 26 гр 26 26 20 26 го 25 26 
0690 20 20 00 ОА 20 3С 30 ЗЕ 2Б 72 61 7$ 7В 69 72 65 
06АО бЕ 69 65 00 ОА 20 36 20 ЗЕ 26 73 76 61 74 69 65 
0080 00 ОА 20 3С 2Е ЗЕ 20 73 64 77 69 67 ЗА 00 19 19 
0660 19 19 19 19 08 19 7Е 18 59 29 21 00 66 61 66 6Е 
0000 20 70 61 60 71 74 69 00 00 36 33 3С 2А 3С 31 ЗЕ 
00Е0 00 00 75 77 65 72 65 6Е ЗЕ 20 58 59 50 00 00 $1 
ОБЕ0 2Е 2Е 2Е 39 ЗЕ 00 00 3С 35 2А ЗЕ ЗЕ 00 18 59 25 
0Е00 20 20 3С 4Е ЗЕ 26 6Е 75 60 6$ 72 61 63 69 71 го 
0Е10 00 ОА 20 3С 5А ЗЕ 20 7А 61 70 72 6Е 73 00 ОА 20 
0Е20 20 ЗЕ 20 20 77 70 72 61 77 6Е 20 20 00 ОА 20 20 
0Е30 36 20 20 77 60 65 77 6Е 00 18 59 22 25 5А 28 71 
0640 29 20 гр ЗЕ 20 41 18 59 2А 21 00 18 59 22 20 20 
0Е50 20 20 20 20 41 20 25 ЗЕ 20 71 28 5А 29 00 ОА 7Е 
0Е60 18 59 25 20 20 36 28 ЗЕ 20 69 7А 60 2Е 70 6Е 72 
0Е7О0 71 64 68 61 00 ОА 20 3С 52 ЗЕ 20 72 75 73 2Е 74 
0Е80 65 68 73 74 20 00 ОА 20 36 4С ЗЕ 2Р 66 61 74 2Е 
0Е90 74 65 68 73 74 00 


дать управление из программы «ЗОКТ ОТ» 
обратно редактору можно директивой <Е). 

После запуска программа выводит на экран 
основное меню: 


{$> — сортировка 
(=) — расширение 
({—) — сжатие 

{/> — сдвиг 


Ввод директив возможен после появления на 
экране точки, но может оказаться, что на экран 
будет выведено два вопросительных знака — 
«72». Это означает, что либо размер текстового 
файла превышает 74РЕН, либо одна из строк 
в нем содержит более 63 символов. Последнее 
случается, как правило, при отсутствии самого 
файла. 

Введем, например, директиву (3). Выбор 
подтвердиться «загоранием» квадратика левее 
соответствующей строки меню. Надо отметить, 
что все операции дублируются вопросом — 
«УВЕРЕН?». Для продолжения выполнения 
операции следует ответить утвердительно — 
«У». Нажатие любой иной клавиши вызывает 
перезапуск программы. 

Спустя некоторое время, необходимое для 
автоматического расширения строк сортируе- 
мого списка и вычисления его конечного адреса, 
на экране возникает меню сортировки: 
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Таблица 2 
+-------- +------------- + 
ДАМП КОНТР_СУММА 
+-------- ------------ + 
800-8ЕЕ ОЕ7В 
900-9ЕЕ #638 
А00-АЕЕ 979 
800-ВЕЕ 4ЕЕ?Т 
С00-СЕЕ ЕАЗО 
200-2ЕЕ 7860 
Е00-Е95 4019 
+-—------ +------------- + 
800-Е95 ЗЕ09 
Таблица 3 
СОРТИРОВКА СПИСКА НА РУССКОМ ЯЗЫКЕ 
; (ДОПУСТИМЫ ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ). 
УПРЕДПОЛАГАЕТСЯ ЧТО СЧЕТЧИК Р$В 
СХРАНИТ ЧИСЛО СИМВОЛОВ СТРОКИ; 
УСТРОКИ РАСШИРЕНЫ; 
;8 ВИЕЗ НАХОДИТСЯ АДРЕС КОННА СПИСКА. 
}СРАВНЕНИЕ ИДЕТ ОТ НАЧАЛА СТРОКИ. 
$ 
МР МЕНО; ПЕРЕЙТИ К СОРТИРОВКЕ 
МУН: РОР о; 
ОА Е; БЫЛ ЛИ ОБМЕН? 
ОВА А; 
42 ОЕ8бСН; 
ХКА А; БЫЛ,СБРОСИТЬ ПРИЗНАК 
ЗТА ЕЕ; ОБМЕНА . 


ОЧЕРЕДНОЙ ПРОСМОТР СПИСКА 
МЕМО : Но ВИЕ; ЗАПОМНИТЬ ИСХОДНЫЙ 
$ НЕВ ВИЕ1; АДРЕС ТЕКСТОВОГО БУФЕРА. 
;ПРОСМОТР СТРОК 
МЕН : НЕО ВИЕ1; ВСТАТЬ НА НАЧАЛО 


хснб; ТЕКУШЕЙ СТРОКИ. 
ЕНЬо — ВЕТ; ВЫЧИСЛИТЬ АДРЕС 
ТА РЗВ; НАЧАЛА 

тм А; СЛЕДУЮЩЕЙ 


САЕЬ $иМ; СТРОКИ. 

$ НЕ ВЦЕ2; СОХРАНИТЬ - 

РИЗН 0; ПРОВЕРИТЬ ВЫХОД 
САЦ $ТВ2; ЗА ПРЕДЕЛЫ СПИСКА 


змс МУН; ЕСЛИ КОНЕЧ,ТО ПРОВЕРИТЬ 
РОР ь; НАЛИЧИЕ ОБМЕНА _ 

ВО: ГРАХ 5; СИМВОЛ ТЕКУЩЕЙ СТРОКИ- 
СР1 60н; БУКВА РУССКОГО АЛФАВИТА? 
42 №; — ЕСЛИ "ДА",ТО 

в1 : моу А,М; СИМВОЛ СЛЕДУЮЩЕЙ 
СРТ 60н; СТРОКИ- БУКВА РУССКОГО 
зс М; — АПФАВИТА? 

2: РИЗН 5; ДА ‚ПЕРЕКОДИРОВАТЬ 


РИЗН н; Символы 
Г ОАХ 5; АЛЯ 
САН. РЕК; СОРТИРОВКИ 


хснб; 

РОР н; 

РИЗН н; 

моу А,М; 

САКЕ РЕВ; 

Е ОАХ о; НОВЫЙ КОД СИМВОЛА 

$98 м; ТЕКУЩЕЙ СТРОКИ 

РОР н; МЕНЬШЕ НОВОГО 

РОР о; КОДА СИМВОЛА 

МР №; — ПОСЛЕДУЮЩЕЙ? 
М1: ГБАХ 0; 

$18 м; РАВЕН,ВЗЯТЬ СЛЕДУЮЩИЕ 
мг: Ку РИЁ2; ПОЗИЦИИ СТРОК. 

ум СОВВ; МЕНЬШЕ : ОБМЕН НЕ НУЖЕН, 


ЗОБМЕН ПО РЕЗУЛЬТАТУ СРАВНЕНИЯ ПЕРВЫХ ПОЗИНИЙ 


РИ21: МУ! А, ОРЕН;ИНАЧЕ УСТАНОВИТЬ ПРИЗНАК 
ЗТА я; ОБМЕНА 
ГОА Р$В; 
. МУ С.А; и 
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Продолжение таблицы 3 


НЕО ВУЕ1; 


хсно; ПОМЕНЯТЬ СТРОКИ 
ЕнНЫо ВУЕ2; МЕСТАМИ. 
Р0: моу в, м; 
КОАХ 0; 
моу М, л; 
МОУ А.В; 
ЗТАХ 9; 
тмх 0; 
тых н; 
св с; 
М Р0; 
ЗИР совв; 
;ПРОЛОЙШЕНИЕ СРАВНЕНИЯ ОСТАЛЬНЫХ ПОЗИЧИЯ 
РИ 2: тмх н; ПОДГОТОВИТЬ СЛЕДУЮЩИЕ 
тмх 0; Позиции СТРОК. 
САХ ь; 
СРТ 00Н; ЕСЛИ КОНЕМ СТРОКИ,ТО 
3м№ во; 


СОВЕ: нео ВУЕ2; ПОСЛЕДУЮЩУЮ СТРОКУ 
$ НЕО ВЦЕ1; СДЕЛАТЬ ТЕКУЩЕЙ - 


ЭМР МЕНТ; СОРТИРОВАТЬ. 
;ПРЕОБРАЗОВАНИЕ КОДА СИМВОЛА ДЛЯ СРАВНЕНИЯ 
РЕВ: 501 вон; взять 

ХТ Н,ТАВЕ;НОВЫЙ КОД 
$: МУТ в,0; СИМВОЛА. 

иоу С.А; 

ОАО в; 

ВЕТ; 


; ПРОВЕРКА КОНЦА СПИСКА 
$ТВ2 : нео ВИЕЗ; АДРЕС СЛЕДУЮЩЕЙ 


осх н; СТРОКИ СПИСКА 
хенб; СРАВНИТЬ 

енко ВУЕ2; С АДРЕСОМ ПОСЛЕДНЕЙ 
МОУ А,Н; “ОБН” СТРОКИ 

СМР о; 

№; 

иоу АС; 

СИР Е; 

ВЕТ; 


{БУКВЫ РУССКОГО АПФАВИТА , УПОРЯДОЧЕННЫЕ 
{10 ОТНОШЕНИЮ К КОДУ А$С11 


ТАВС: ОВ 10Н,00Н,01Н,16Н; Ю,А,Б,Ч 
ов 04Н,05Н,14Н,03Н; Д,Е,Ф,Г 
ов 15Н,08Н,09Н,ОАН; Х,И,Й,К 
ов ОВН,ОСН,ООН,ОЕН; П,М,Н,О 
ов ОЕН,ЛЕН,1ОН,11Н; ПЯ,Р,С 
ов 12н,13н,06Н,О2Н; Т,У,м,В 
ов ТАН,1ВН,07Н,18Н; Ь,5,3 а 


г”? 
ов 1СН,19Н,17Н,ЛЕН; Э,Щ,Ч,ОЕС 
ВУЕ: 0ы 2100Н;ИСХОДНЫЙ АДРЕС ТЕКСТОВОГО БУФЕРА 
ВЕТ: ом 0; АПРЕС НАЧАЛА ТЕКУЩЕЙ СТРОКИ 
ВУРЕ2 : ы 0: АВРЕС НАЧАЛА СЛЕДУЮЩЕЙ СТРОКИ 
ВУЕЗ : м 0; АДРЕС КОНЦА РАСШИРЕННОГО СПИСКА 


Р5В: ов 0; СЧЕТЧИК “МАХ” ЧИСЛА СИМВОПОВ СТРОКИ 
ЕЕ: ов 0; ФЛАГ ОБМЕНА 
Е; 


Ее 
№) — ЛАТ 
(®> — РУС 


В следующей строке на экран будет выведен 
конечный адрес расширенного списка. Следом 
за ней — первая строка списка, а еще ниже 
выводится строка точек, «символизирующая» 
все доступные позиции, с которых может быть 
начата сортировка. 

Нажатием соответствующей клавиши выби- 
рают вид сортируемого списка: русский 
(Р) или латинский (1), а клавиши «-» — 
«направление» сортировки. Далее пользуясь 
клавишами управления курсором «—», «<->, 
выведенной на экран первой строкой списка 
и строкой всех доступных позиций устанавли- 
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вают курсор в нужную позицию и нажимают 
клавишу «ВК». Появлением над курсором 
прямоугольника позиция будет «утверждена». 
Это означает, что код символа в данной 
позиции строки будет сравниваться с кодом 
символа, находящегося в такой же позиции 
следующей строки. При их совпадении будут 
сравниваться следующие (справа) позиции 
и далее, вплоть до конца строки. Осталось на 
вопрос «УВЕРЕН?» ответить «У» и ждать 
результатов сортировки — окончание всех опе- 
раций индицируется звуковым сигналом и вы- 
водом на экран начального фрагмента 
(23 строки) обработанного текста. 

Как уже упоминалось выше, в некоторых 
случаях может понадобиться сдвиг всех строк 
списка на определенное количество позиций 
вправо или влево. После выбора в основном 
меню режима сдвига на экран выводится меню 
сдвига: 


{2) — позиция 

{ — влево 

} — вправо 

«М) — нумерация 


При нажатии клавиши «7» появляется за- 
прос # 1...9? и мигающий курсор приглашает 
к вводу необходимого значения. После задания 
направления сдвига и подтверждения выбора 
текст будет сдвинут в соответствующую сторо- 
ну на заданное число позиций. Если ограни- 
чится выбором только направления сдвига, то 
текст будет по умолчанию сдвинут на пять 
позиций. После сдвига текст может быть тут 
же пронумерован (директива (М) находится 
в меню сдвига), впрочем, это можно сделать 
и до сдвига текста. 

Для желающих разобраться в алгоритме 
сортировки русскоязычного списка может ока- 
заться полезной табл. 3, а также следующая 
информация. Начальный адрес текстового бу- 
фера 2100Н находится в ячейках ОБЗЕН, 
0040Н, адрес верхней границы допустимой 
области ОЗУ — в ячейках ОСРЕН, ОСЕОН. 
В ячейках 815Н, 816Н — начало области ОЗУ, 
занимаемое стеком. 

В заключение несколько слов необходимо 
сказать об ограничениях, накладываемых про- 
граммой на сортируемые списки. 

— При расширении и сдвиге вправо на экран 
выводится конечный адрес ОЗУ, который 
займет будущий файл. Если он превышает 
значение 74ЕЕН, выводится сообщение: «МА- 
ЛО ПАМЯТИ», операция не проводится. 

— Сортировка и расширение не проводятся, 
если список состоит только из символов «ВК». 

— Сдвиг запрещен, если в результате опера- 
ции может произойти потеря строки, т. е. число 
позиций в одной из строк может стать меньше 
1 или, наоборот, больше 63. В этом случае на 
экран выводится сообщение: «63 <* (17» 

— Нумерация занимает пять первых пози- 
ций в каждой строке. Если строка короче, то 
нумерация не проводится, а на экран будет 
выведено: «{5*?7?». 


г. Серпухов 
М. ОВЕЧКИН 


РАДИО № 3, 1991 г. 
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ПРИМЕНЕНИЕ 


МИКРОСХЕМНЫХ 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 


СЕРИЙ 


142. КЛ42 и КР142 


последние годы широкое распростраиение 
получили интегральные 
стабилизаторы напряжения. 
Источники питания на их основе 
отличаются малым числом дополнительных деталей, 
невысокой стоимостью и хорошими 
техническими характеристиками. 
Появилась возможность снабдить каждую плату 
сложного устройства 
собственным стабилизатором напряжения (СН), 
а значит, использовать для его питания 
общий нестабилизированный источник, 
Это значительно повысило надежность 
таких устройств (выход из строя одного СН 
приводит к отказу только того блока, 
который к нему подключен), 
во многом сняло проблему борьбы с наводками 
на длинные провода питания 
и импульсными помехами, 
порожденными 
переходными процессами в этих цепях. 
В настоящее время промышленность выпускает 
широкий ассортимент микросхем 
серий 142, К142 и КР142. 
В их состав входят стабилизаторы 
с регулирующим транзистором. включенным 
в плюсовой провод выходной цепи, 
и регулируемым выходным напряжением 
(142ЕН1—142ЕН4, КР142ЕН1 — КР142ЕН4), 


то же, но с фиксированным выходным напряжением 


(142ЕН5, 142ЕН8, 142ЕН9, К142ЕН8, К142ЕН9, 
КР142ЕН5, КР142ЕН8, КР142ЕН9; 
далее в тексте — 142ЕН5, 142ЕН8, 142ЕН9), 


двуполярные с фиксированным выходным напряжением 


(142ЕН6, К142ЕН6; далее — 142ЕНб), 
стабилизаторы с регулирующим элементом 

в минусовом проводе и регулируемым выходным 
напряжением (142ЕН10, 142ЕН11) и устройство 
управления ключевым СН (142ЕП1). 

О применении микросхем серий 142ЕН1— 142ЕН4, 
КР142ЕН1 — КР142ЕН4 журнал уже рассказывал. 
Предлагаемая вниманию читателей статья знакомит 
с особенностями использования 

остальных приборов этой серии. 


я № 3, 1991 г. 9Ф. 40: 34 
_ 49.42.66 


142ЕН5, 142ЕН8, 
142ЕН9 


ак известно [Л], эти стаби- 

лизаторы идентичны по схе- 
ме, каждый из них содержит 
устройство защиты от замыка- 
ния цепи нагрузки. Различа- 
ются они только максимальным 
выходным током и номиналь- 
ным выходным напряжением, 
которое имеет одно из следую- 
щих значений: 5, 6, 9, 12, 15, 20, 
24 и 27 В. 

СН. защищенный от повреж- 
дения разрядным током конден- 
саторов. При наличии в выход- 
ной цепи СН конденсатора 
большой емкости иногда необхо- 
димо принимать меры по защи- 
те микросхемы, то есть по 
предотвращению разрядки кон- 
денсатора через ее цепи. Дело 
в том, что обычно используемые 
в цепях питания устройств кон- 
денсаторы емкостью до 10 мкФ 
и более обладают малым внут- 
ренним (емкостным) сопротив- 
лением, поэтому при аварийном 
замыкании той или иной цепи 
устройства возникает импульс 
тока, значение которого может 
достигать десятков ампер. И хо- 
тя этот импульс очень кратко- 
временен, его энергии может 
оказаться достаточно для раз- 
рушения микросхемы. Энергия 
импульса зависит от емкости 
конденсатора, выходного напря- 
жения и скорости его уменьше- 
ния. 

Для защиты микросхемы от 
повреждения в подобных случа- 
ях используют диоды. В устрой- 
стве, выполненном по схеме на 
рис. 1, диод УЮТ защищает 
микросхему ОА! от разрядного 
тока конденсатора С2, а диод 
\УО2 — от разрядного тока кон- 
денсатора СЗ при замыкании на 
входе СН. 

Выходное напряжение 
устройства вых = Овыхет 
+1282, где Чьыхст — выход- 
ное напряжение микросхемы, 
[22 — ток через резистор В2. 

Сопротивлеиие резисторов В1 
и В2 рассчитывают по форму- 
лам: В — вых с/о в2= 
= ых — и) Те» где т, = 
ток потерь в микросхеме, рав- 
ный 5...10 мА. Для нормальной 
работы устройства ток 12 дол- 
жен быть, как минимум, вдвое 
больше тока ТГ. Приняв 
+2=20 мА, в рассматриваемом 
случае (О вык= 10 В, О рых ст= 
==5 В) получаем В1=5/ (0,02-- 
 0,01)=333 Ом, В2= (10— 
—5) /0,02=250 Ом. Носкольку 
выбор сопротивлений этих рези- 
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сторов из стандартного ряда 
номиналов приводит к отклоне- 
нию выходного напряжения от 
расчетного значения, резистор 
К? рекомендуется выбирать 
подстроечным. Это позволит в 
определенных пределах регули- 
ровать выходное напряжение. 

Мощность, Ррас рассеиваемая 
микросхемой при максимальной 
нагрузке, определяют по форму- 
ле. Р рас 1вых (Чвх— Увых) = 
Ех. 

Конденсатор С1 необходим 
только в том случае, если длина 
проводов, соединяющих СН с 
конденсатором фильтра выпря- 
мителя, болыше 100 мм; 
С2 сглаживает переходные про- 
цессы, и его рекомендуется 
устанавливать при наличии 
длинных соединительных про- 
водов (печатных проводников) 
и в тех случаях, когда недопу- 
стимы броски напряжения и то- 
ка в цепи питания нагрузки. Что 
касается конденсатора СЗ, то он 
служит для дополнительного 
уменьшения пульсаций напря- 
жения на выводе 8 микросхемы 
ОА!. 

Наиболее подходят для ис- 
пользования в стабилизаторах 
танталовые оксидные конденса- 
торы. обладающие (конечно, 
при необходимой емкости) ма- 
лым полным сопротивлением 
даже на высоких частотах: 
здесь танталовый конденсатор 
емкостью 1 мкФ эквивалентен 
алюминиевому оксидному кон- 
денсатору емкостью примерно 
25 мкФ. 

При соответствующем выборе 
микросхемы и сопротивления 
резисторов В1, В2 выходное 
напряжение может быть более 
25 В (в любом случае оно не 
должно превышать разности 
О вх тах— Уд» Где Ч,д — мини- 
мально допустимое падение на- 
пряжения на микросхеме). Ем- 
кость конденсаторов С2, СЗ — 
не менее 25 мкФ. 


СН со ступенчатым включе- 
нием (рис. 2). Функции «комму- 
тирующего» элемента в этом 
устройстве выполняет транзи- 
стор УТ]. В момент включения 
питания начинает заряжаться 
конденсатор СЗ, поэтому тран- 
зистор открыт и шунтирует 
нижнее плечо делителя ЕЮ 1®2. 
При этом напряжение на выво- 
де 8 микросхемы ОА! близко 
к 0 (оно равно напряжению 
насыщения м транзистора 
УТ1), и выходное напряжение 
СН лишь ненамного превышает 


напряжение Чьыхт. По мере 
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Рис. 5 


зарядки конденсатора через ре- 
зистор ВЗ транзистор закрыва- 
ется, напряжение на ‘выводе 
8 РА!1Т, а следовательно, и на 
выходе устройства возрастает, 
и спустя некоторое время вы- 
ходное напряжение достигает 
заданного уровня. Длительность 


установления выходного напря- 
жения зависит от постоянной 
времени цепи КЗСЗ. 

Назначение конденсаторов С1 
и С2 — то же, что и в СН по 
схеме на рис. 1. 


СН с выходным напряжением 
повышенной стабильности (рис. 
3). Как видно из схемы, отли- 
чие этого СН от устройства по 
схеме на рис. 1 (кроме отсут- 
ствия защитных диодов и кон- 
денсатора СЗ) заключается в 
замене резистора В2 стабили- 
троном УО1. Последний поддер- 
живает более стабильное напря- 
жение на выводе 8 микросхемы 
АТ и тем самым дополнитель- 
но уменьшае* колебания напря- 
жения на нагрузке. 

Недостаток устройства — не- 
возможность плавной регули- 
ровки выходного напряжения 
(его можно изменять только 
подбором стабилитрона УГ1). 


СН с выходным напряжени- 
ем, регулируемым от 0. На рис. 
4 изображена схема у‹тройства, 
выходное напряжение которого 
можно регулировать от 0 до 
10 В. Требуемое значение уста- 
навливают переменным резисто- 
ром В2. При установке его 
движка в нижнее (по схеме) 
положение (резистор полно- 
стью выведен из цепи) напря- 
жение на выводе 8 ОА! имеет 
отрицательную полярность и 
равно разности ур; —Шныхет 
О ур: — напряжение стабили- 
зации стабилитрона УО1), поэ- 
тому выходное напряжение СН 
равно 0. По мере перемещения 
движка этого резистора вверх 
отрицательное напряжение на 
выводе 8 уменьшается и при 
некотором его сопротивлении 
становится равным напряжению 
Ч вых.ст При дальнейшем увели- 
чении сопротивления резистора 
выходное напряжение СН воз- 
растает от 0 до максимального 
значения. 


СН с внешними регулирующи- 
ми транзисторами. Микросхе- 
мы 142ЕН5, 142ЕН8, 142ЕН9 
в зависимости от типа могут 
отдавать в нагрузку ток до 
1,5...3 А. Однако эксплуатация 
их с предельным током нагруз- 
ки нежелательна, так как требу- 
ет применения эффективных 
теплоотводов (допустимая ра- 
бочая температура кристалла 
ниже, чем у большинства мощ- 
ных транзисторов). Облегчить 
режим работы микросхемы в 
подобных случаях можно, под- 
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ключив к ней внешний регули- 
рующий транзистор. 

Принципиальная схема базо- 
вого варианта СН с внешним 
регулирующим — транзистором 
показана на рис. 5. При токе 
нагрузки до 180...190 мА паде- 
ние напряжения на резисторе 
В! невелико, и устройство рабо- 
тает так же, как и без транзи- 
стора. При ббльшем токе это 
падение напряжения достигает 
0,6...0,7 В, и транзистор УТ на- 
чинает открываться, ограничи- 
вая тем самым дальнейшее уве- 
личение тока через микросхему 
РА1. Она поддерживает выход- 
ное напряжение на заданном 
уровне, как и в типовом включе- 
нии: при повышении входного 
напряжения снижается входной 
ток, а следовательно, и напря- 
жение управляющего сигнала 
на эмиттерном переходе транзи- 
стора УТ1, и наоборот. 

Применяя такой СН, следует 
иметь в виду, что минимальная 
разность напряжений Ч, и 
Оых должна быть равна сумме 
минимального падения напря- 
жения на используемой микро- 
схеме и напряжения Ч., регу- 
лирующего транзистора. Необ- 
ходимо также позаботиться об 
ограничении тока через этот 
транзистор, так как при замыка- 
нии в нагрузке он может превы- 
сить ток через микросхему в 
число раз, равное статическому 
коэффициенту передачи тока 
№21э. и достичь 20 А и даже 
более. Такого тока в болышин- 
стве случаев достаточно для 
вывода из строя не только 
регулирующего транзистора, но 
и нагрузки. 

Схемы возможных вариантов 
СН с ограничением тока через 
регулирующий транзистор пока- 
заны на рис. 6—8. В первом из 
них (рис. 6) эта задача реша- 
ется включением параллельно 
эмиттерному переходу транзи- 
стора УТ! двух соединенных 
последовательнс диодов УП1, 
\У02, которые открываются, ес- 
ли ток нагрузки превышает 
7 А. С. продолжает работать 
и при некото ом дальнейшем 
увеличении тока, но как только 
он достигает 8 А, срабатывает 
система защиты микросхемы от 
перегрузки. 

Недостаток рассмотренного 
варианта — сильная — зависи- 
мость тока срабатывания систе- 
мы защиты от параметров тран- 
зистора и диодов, (ее можно 
значительно ослабить, если обе- 
спечить тепловой контакт между 
корпусами этих элементов). 


РАДИО №6 3, 1991 г. 





(1 22 мк 


Ур; 
КС17ОА 












ВА! 
КДЕНВА 










КДРРА 
0122 м 







КТВВА 
УТ2 
КТИЧА 












+ 
С 
2,2 мк 





Рис. 8 


Значительно меньше этот не- 
достаток проявляется в СН по 
схеме на рис. 7. Если исходить 
из того, что напряжение на 
эмиттерном переходе транзи- 
стора УТ! и пр мое напряже- 
ние диода УШ1 примерно одина- 
ковы, то распределение тока 
ме ду микросхемой ОА] и ре- 
гулирующим транзистором за- 
висит от отношения значений 
сопротивления резисторов Е2 и 
К!. При малом выходном токе 
падение напряжения на рези- 
сторе В2 и диоде УП! мало, 
поэтому транзистор УТТ за- 
крыт и работает только микро- 
схема. По мере увеличения 
выходного тока это падение 
напряжения возрастает, и когда 
оно достигает 0,6...0,7 В, транзи- 
стор начинает открываться, и 
все большая часть тока начина- 
ет течь через него. При этом 
микросхема поддерживает вы- 
ходное напряжение на уровне, 
определяемом ее типом: при 
увеличении напряжения ее регу- 
лирующий элемент закрывается, 
снижая тем самым протекаю- 


щий через нее ток, и падение 
напряжения на цепи К2\У02 
уменышается. В результате па- 
дение напряжения на регулиру- 
ющем транзисторе УТ! возра- 
стает и выходное напряжение 
понижается. Если же напряже- 
ние на выходе СН увеличива- 
ется, процесс регулирования 
протекает в противополсжном 
направлении. 

Введение в эмиттерную цепь 
транзистора УТ1 резистора В 1, 
повышающего устойчивость ра- 
боты СН (он предотвращает его 
самовозбуждение) требует уве- 
личения входного напряжения. 
В то же время, чем больше 
сопротивление этого резистора, 
тем меньше ток срабатывания 
по перегрузке зависит от пара- 
метров транзистора УТ] и дио- 
да У01!. Однако с увеличением 
сспротивления резистора возра- 
стает рассеиваемая на нем мощ- 
ность, в результате чего снижа- 
ется КПД и ухудшается тепло- 
вой режим устройства. 

В СН по схеме на рис. 8 
транзистор УТ1 также выпол- 
няет функции регулирующего 
элемента. Сопротивление рези- 
стора В 1 выбирают таким обра- 
зом, чтобы он открывался при 
токе нагрузки около 100 мА. 
Транзистор УТ2 реагирует на 
изменение (под действием тока 
нагрузки) падения напряжения 
на резисторе К2 и открывается, 
когда оно достигает 0,6...0,7 В, 
защищая тем самым регулирую- 
щий транзистор УТ1. 

Элементы этого СН рассчиты- 
вают и выбирают следующим 
образом. Предположим, необхо- 
дим СН с выходным напряже- 
нием О,„‹=5 В при токе на- 
грузки 1,,х=5 А. Входное на- 
пряжение Ц „„=15 В. Микросхе- 
ма 142ЕН5В (1х пак=2 А). 
Сначала выбирают транзистор 
УТУ, способный при замыка- 
нии выходной цепи рассеять 
мощность Р‘рас= Чвхьых тах = 
—15.5=75 Вт. С учетом не- 
которого запаса для повыше- 
ния надежности желательно 
выбрать трёЯзистор с Ррас== 
—90...100 Вт. Его  статиче- 
ский коэффициент передачи то- 
ка №1э при токе коллектора 
Тк=5 А должен быть не менее 
10. Этим требованиям в полной 
мере отвечает — транзистор 
КТ818АМ: его Р‚„=100 Вт, 
В>1э=15 при токе 1№=5 А, 
к =15 А, ток базы 1;= 


=Тк/в1э=0,33 А, Чвэ=0,9 В 
при токе 1к=5 А. 


Ток | микросхемы 


вых 
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142ЕН5В выбирают с таким 
избытком, чтобы он перекрывал 
возможные отклонения пара- 
метров элементов и напряжения 
Овэут1 Если этот запас взять 
равным 20 %, то ток Т,„х будет 
равен 1.21 ут» а ток через 
резистор В1 11=0,21; ут1- Ио- 


этому сопротивление резистора 


В1= Иво ут! /6,215 ут1= 13.4 Ом. 


Сопротивление резистора Е2 
рассчитывают по формуле 
В2= И вэ УТ2 откр/ вых == 0,14 Ом, 
гле напряжение открывания 


транзистора Ч. ут откр = 07 В. 


Транзистор УТ2 выбирают из 
Условий 1к ут2> 1Буть и Ррас= 
= О, „Гь ут! = 15 -0,33=5 Вт. 
Этим требованиям отвечает 
транзистор КТ814А. 

У рассматриваемого устрой- 
ства два недостатка. Во-первых, 
довольно болышая рассеиваемая 
мощность (при максимальном 
токе входное напряжение дол- 
жно превосходить выходное на 
величину, равную сумме мини- 
мального падения напряжения 
на микросхеме и значений на- 
пряжения на эмиттерном пере- 
ходе транзисторов УТТ и УТ2). 
Во-вторых, очень жесткие тре- 
бования к регулирующему тран- 
зистору. который должен выдер- 
живать максимальный ток ста- 
билизатора при болышом напря- 
жении Ок. - 

Мощный СН можно выпол- 
нить по схеме на рис. 9. Пред- 
ставленный вариант обеспечива- 
ет выходное напряжение в пре- 
делах 35...30 В при токе нагрузки 
до 5 А. Кроме микросхемы 
РА! и регулирующего транзи- 
стора УТ1, он содержит измери- 
тельный мост, образованный 
резисторами К2 — В5, К7, и 
компаратор на ОУ ОА2. Осо- 
бенность моста в том, что через 
входящий в него резистор 
В7 протекает большая часть 
тока нагрузки. Требуемое вы- 
ходное напряжение устанавли- 
вают подстроечным резистором 
К6, значение тока (в данном 
случае 5 А), при превышении 
которого СН становится стаби- 
лизатором тока,— резистором 


К2. 
При токе нагрузки, меньшем 


5 А, падение напряжения на 
резисторе В7 таково, что вход- 
ное напряжение ОУ РА? больше 
0, поэтому его выходное напря- 
жение положительно, диод 
УР! закрыт и компаратор не 
оказывает на работу СН никако- 
го влияния. Увеличение тока 
нагрузки до 5 А и соответствую- 
щее повышение падения напря- 
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жения на резисторе В7 приводят 
к тому, что входное напряжение 
ОУ ОА? вначале уменьшается 
до 0, а затем меняет знак. 
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В результате его выходное на- 
пряжение также становится от- 
рицательным, диод УР] и свето- 
диод НЕ открываются и на- 
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пряжение на выводе 8 микросхе- 
мы ОА| устанавливается на 
уровне, соответствующем току 
нагрузки 5 А. Свечение светоди- 
ода НГ.1 сигнализирует о том, 
что устройство перешло в режим 
стабилизации тока. Колебания 
сопротивления нагрузки теперь 
вызывают только изменение вы- 
ходного напряжения, ток же 
нагрузки остается  неизмен- 
ным — 5 А. 

При восстановлении номина- 
льной нагрузки выходное напря- 
жение возрастает до заданного 
значения. Дальнейшее уменыне- 
ние выходного тока приводит 
к тому, что входное, а за ним 
и выходное напряжения ОУ 
ПА2 вновь становятся положи- 
тельными, диод УЮ| закрыва- 
ется и устройство возвращается 
в режим стабилизации напряже- 
ния. 

Вместо К140УД7 в описан- 
ном СН (как, впрочем, и во всех 
последующих), можно исполь- 
зовать ОУ К140УДб, К153УДЬ, 
К157УД2 ит. п. 


СН с высоким коэффици- 
ентом стабилизации. Устройст- 
во, выполненное по схеме на рис. 
10, обеспечивает коэффициент 
нестабильности напряжения ме- 
нее 0,001 % в широком интерва- 
ле температуры и тока наг узки. 
Новышение точности поддержа- 
ния выходного напряжения до- 
стигнуто введением цепи отри- 
цательной обратной связи, со- 
стояшей из измерительного мо- 
ста К1-——ЕВЗУО1, ОУ ОА2 и по- 
левого транзистора УТ1. Таким 
образом, напряжение на выводе 
8 микросхемы ОА1 здесь опре- 
деляется напряжением стабили- 
зации Чур: стабилитрона УШ] и 
напряжением рассогласования 
моста, усиленным ОУ ПА2. Вы- 
ходное напряжение  Ч,„= 
5 Бых.ст-Н Чурл- 


Ток через стабилитрон УО1 
устанавливают подбором рези- 
стора ЕЗ. Его сопротивление 
должно быть таким, чтобы обес- 
печивался минимальный темпе- 
ратурный дрейф напряжения 
стабилизации. 

СН с параллельно включенны- 
ми микросхемами. Увеличения 
выходного тока можно добиться 
не только введением внешнего 
регулирующего транзистора, но 
и параллельным соединением 
микросхем. Например, включив 
две 142ЕН5А, как показано на 
рис. 11, можно получить выход- 
ной ток до 6 А. Здесь ОУ 
ОА! сравнивает падения напря- 
жения на резисторах ЕВ! и 
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Рис. 14 


К2. Его выходное напряжение 
так воздействует на микросхему 
ПА2, что текущий через нее ток 
оказывается в точности равным 
току через РАЗ. Для предотвра- 
щения нежелательного повыше- 
ния выходного напряжения в от- 
сутствие нагрузки выход устрой- 
ства нагружен резистором В6. 

Следует отметить, что при 
максимальном токе нагрузки на 
резисторах В1 и ®2 рассеива- 
ется мощность более 2 Вт, 
поэтому использова! такой СН 
целесообразно лишь в тех случа- 
ях, если нагрузку нельзя разде- 
лить на две части (например, на 
две группы микросхем) с по- 
требляемым током до 3 А и пи- 
тать каждую из них от отдельно- 
го СН. 


Двуполярный СН на основе 
однополярной микросхемы 
можно выполнить по схеме, 
изображенной на рис. 12. Как 
видно, микросхема ОА! включе- 
на по типовой схеме в плюсовое 
плечо СН. Минусовое плечо 
содержит делитель напряжения 
из резисторов одинакового со- 
противления Е1, К2, инвертиру- 
ющий усилитель на ОУ ОА? и 
регулирующий транзистор УТ1. 
ОУ сравнивает выходное напря- 
жение плеч по абсолютной вели- 











чине, усиливает сигнал ошибки 
и подает его в цепь базы 
транзистора УТ1. Если напря- 
жение минусового плеча по 
какой-либо причине становится 
меныне, чем плюсового (по 
абсолютной величине), напря- 
жение на инвертирующем входе 
ОУ ОА!1 становится больше 0, 
и его выходное напряжение 
понижается, открывая регулиру- 
ющий транзистор УТТ в боль- 
шей мере и, тем самым, компен- 
сируя снижение напряжения 
минусового плеча. Если же это 
напряжение, наоборот, возра- 
стает, процесс протекает в про- 
тивоположном направлении и 
равенство выходных напряже- 
ний также восстанавливается. 


СН с регулируемым выход- 
ным напряжением можно со- 
брать по схеме на рис. 13. Здесь 
ОУ ОА? выполняет функции 
повторителя напряжения, сни- 
маемого с движка переменного 
резистора КЕ2. ОУ питается 
нестабилизированным напряже- 
нием, но на его выходной сигнал 
это практически не влияет, так 
как напряжение смещения нуля: 
не превышает нескольких мил- 
ливольт. Благодаря большому 
входному сопротивлению ОУ 
становится возможным увели- 
чить сопротивление делителя 
В! В2 в десятки раз (по сравне- 
нию с СН с типовым включением 
микросхемы ОА1) и, тем самым, 
значительно уменьшить потреб- 
ляемый им ток. 

Введение в цепь обратной 
связи СН усилителя на ОУ 
ОА2 (рис. 14) позволяет сни- 
зить коэффициенты нестабиль- 
ности к, и К,. Коэффициент 
усиления усилителя определя- 
ется сопротивлением резисторов 
делителя КЗК4 и при указанных 
на схеме номиналах равен 
10. Требуемое выходное напря- 
жение устанавливают перемен- 
ным резистором К2. 


(Продолжение следует) 


А. ЩЕРБИНА, С. БЛАГИЙ, 
В. ИВАНОВ 


г. Москва 
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НЕКОТОРЫХ 


Зарубежные аналоги этой 
микросхемы — ТСА-440 и 
А-244 — германского производ- 
ства широко применяются как 
в переносной, так и в стацио- 
нарной аппаратуре [1]. - 

Указанные микросхемы по- 
требляют сравнительно большой 
({=16 мА) ток, что приводит 
к довольно быстрому разряду 
источников питания «батарей 
«Крона» и «Корунд»). В то же 
время отечественная промыш- 
ленность серийно выпускает пи- 
такицие устройства (зарядно- 


питающие блоки) ПУ-1, ПУ-1М 
[2], которые могут быть исполь- 
зованы для питания карманных 


радиоприемников или заряда 
аккумуляторных батарей 
7Д-0,1; 7Д-0,115У; 7Д-0,125Д. 

Таким образом, в стацио- 


нарном режиме радиоприемник 
«Невский-402» можно подклю- 
чить к питающим устройствам 
ПУ-1, ПУ-1М непосредственно 
или через специально изготов- 
ленный удлинитель с примене- 
нием разъемов от батареи «Кро- 
на». Его схема показана на 


ОСОБЕННОСТЯХ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
КАРМАННЫХ КВ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


НЕ ИНТЕГРАЛЬНЫХ 


последнее время во Все- 
В союзный научно-исследова- 
тельский институт радиовеща- 
тельного приема и акустики 
им. А. С. Попова обращаются 
разработчики и радиолюбители с 
рядом вопросов, касающихся 
особенностей эксплуатации кар- 
манных радиоприемников на 
интегральных микросхемах. Их, 
в частности, интересует, какие 
источники питания желательно 
использовать в таких радиопри- 
емниках, поскольку микросхемы 
потребляют сравнительно боль- 
шой ток; какое сочетание питаю- 
щих устройств и аккумуляторов 
более всего подходит для при- 
емников с КВ диапазонами 
в переносном и стационарном 
режимах. 

Некоторых интересуют воз- 
можности повышения чувстви- 
тельности карманных суперге- 
теродинных радиоприемников 
в диапазоне КВ при приеме ра- 
диостанций, удаленных на ты- 
сячи и даже десятки тысяч ки- 
лометров от места приема. Про- 
сят также рассказать. какие 
существуют способы устройства 
заземления при приеме даль- 
них станций. 

Ответить на эти вопросы мы 
постараемся на примере анализа 
работы одного из первых кар- 
манных супергетеродинных ра- 
диоприемников «Невский-402», 
в котором используется интег- 
ральная микросхема К174ХА2. 
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рис. 1. Устройства ПУ-! или 
ПУ-1М (рис. 2) должны быть 
установлены в режим «Радио». 

В переносном режиме карман- 
ные радиоприемники могут пи- 
таться от аккумуляторных бата- 
рей (рис. 3) 7Д-0,125Д, 
(7Д-0,115УП; 7Д-0,1), допуска- 
ющих не менее 150 циклов 
«заряд-разряд» [2]. Желатель- 
но иметь две таких батареи. 
Одну подключить к приемнику, 
а другую оставить в запасе 
(в заряженном состоянии). 

После разряда аккумулятор- 
ной батареи она подключается 
к питающему устройству 
ПУ-1 (ПУ-ИМ), которое уста- 
навливается в режим «Заряд» 
(рис. 4). 

При приеме радиостанций в 
КВ диапазоне в радиоприемни- 
ке «Невский-402» обычно ис- 
пользуется телескопическая ан- 
тенна. Однако, чтобы улучшить 
прием, применяют магнитную 
антенну с магнитопроводом из 
феррита 150ВЧ [2]. В стацио- 
нарном режиме этого можно 
добиться и за счег лучшего 
заземления*. 


* Заземление радиоприемника 
при работе от сети безопасно только 
в том случае, если в питающем 
устройстве имеется сетевой транс- 
форматор (в ПУ-1 и ПУ-1М ои есть). 
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Функции заземления, особен- 
но в походных условиях, с успе- 
хом выполнит вода в реках, 
озерах и прудах. Для этого 
к концу заземляющего провода 
следует припаять зажим типа 
«крокодил» и латунную шайбу 
размерами с двухкопеечную мо- 
нету (можно и больше). Все это 
опустить в воду и таким образом 
обеспечить надежное заземле- 
ние. 

К идеальным заземлителям 
относятся также водопроводные 
трубы, краны холодной воды; 
провод заземления следует на- 
дежно соединить с ними с по- 
мощью хомутика. 

Если гнездо «Заземление» от- 
сутствует, а это имеет место 
в нашем случае, то для улучше- 
ния качества приема желательно 
присоединить к минусовому 
гнезду минусовый провод источ- 
ника питания или удлинитель 
(дополнительный желтый про- 
вод). Другой конец дополни- 
тельного провода присоединить 
к зажиму типа «крокодил» и 
заземляющему лепестку (латун- 
ной шайбе) одновременно (см. 
рис. 1). 


Радиоприемник «Невский- 
402» снабжен гнездом для 
подключения дополнительного 
громкоговорителя, в качестве 
которого при питании приемни- 
ка от сети переменного тока 
и ПУ-1 или ПУ-1М используют 
головку прямого излучения 
0,25ГД-1 или ей подобные, а при 
питании от аккумуляторной ба- 
тареи — малогабаритные теле- 
фоны ТМ-2В. ТМ-6М или ана- 
логичные. 

Для подключения громкого- 
ворителя пригоден штеккер 
ш2п. 


А. КОЗУНЕНКО, 
Е. НИКОЛЬСКИЙ 


г. Ленинград 
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генератора напряжения. В ре- 
зультате все напряжение сигна- 
ла падает на входном сопро- 
тивлении транзистора и ток его 
базы целиком определяется ве- 
личиной входного сопротивле- 
ния. А поскольку эта величина 
на начальном участке входной 
характеристики очень велика, 
ток базы чрезвычайно мал. 
Только тогда; когда величина 
входного сигнала превысит по- 
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вухтактные транзисторные 

усилители мощности ЗЧ, ра- 
ботающие в режиме В, обладают 
такими достоинствами, как вы- 
сокий КПД, болыная выходная 
мощность, высокая температур- 
ная стабильность [1, 2]. Однако 
их широкому применению в вы- 
сококачественных звуковоспро- 
изводящих устройствах мешает 
один существенный недостаток. 
Как известно, отличительной 
особенностью работы таких уси- 
лителей является отсутствие на- 
чального смещения на базах 
транзисторов выходного каска- 
да. Ток покоя этих транзисторов 
практически равен нулю, что 
обеспечивает высокую темнера- 
турную стабильность каскада, 
но из-за кривизны начального 
участка входной характеристики 
транзисторов в выходном сигна- 
ле появляются характерные не- 
линейные искажения типа «сту- 
пенька», а сигналы малого уров- 
ня вообще не усиливаются. 

С точки зрения автора, эти 
искажения возникают из-за не- 
правильного использования 
транзистора как усилительного 
прибора. Дело в том, что транзи- 
стор является усилителем тока, 
а его заставляют выполнять 
несвойственные ему функции 
усилителя напряжения. 

В усилителях напряжения 
сигнал на транзистор подается 
от источника с малым внутрен- 
ним сопротивлением, т. е. от 





® 
рог открывания 


транзистора 
(примерно 0,6 В для кремние- 
вых транзисторов) и входное 
сопротивление уменьшится до 
единиц кОм или меньше, ток в 
цени базы начинает увеличи- 
ваться. 

В усилителях тока сигнал на 
транзистор подается от источни- 
ка с большим внутренним сопро- 
тивлением, т. е. от генератора 
тока. В этом случае ток в цепи 
базы транзистора мало зависит 
от входного сопротивления и 
определяется в основном внут- 
ренним сопротивлением источ- 
ника тока. Кривая зависимости 
тока коллектора от тока базы 
проходит через начало коор- 
динат и на начальном участке 
почти линейна. 

Об этом в свое время много 
писали [3, 4, 5]. Однако после-. 
дователей у этих авторов оказа- 
лось немного. Единственный 
усилитель ЗЧ, в котором исполь- 
зуется принцин токового управ- 
ления, был описан в журнале 
«Радио» К. Качуриным [2]. 
К сожалению, он не лишен 
недостатков, главный из кото- 
рых тот, что токовый принцип 
управления транзисторами не 
выдержан до конца. 

Исходя из изложенных ©со0б- 
ражений, автором статьи были 
разработаны усилители мощно- 
сти ЗЧ класса В. Первый из них 
(рис. 1) содержит три каскада: 
входной (УТТи УТ2), предвы- 
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Рис. 1 


ходной (УТЗи УТ4) и выходной 
(УТ5 и УТб). Транзисторы 
входного каскада включены по 
схеме с динамической нагруз- 
кой. Коллекторной нагрузкой 
транзистора УТ] служит внут- 
реннее сопротивление транзи- 
стора УТ2, а коллекторной на- 
грузкой транзистора УТ2 — 
внутреннее сопротивление тран- 
зистора УТ1. Внутренние сопро- 
тивления этих транзисторов 
достаточно велики, так как тран- 
зисторы включены по схеме 
с ОЭ и охвачены местной ООС 
по току, создаваемой резистора- 
ми в цепи эмиттеров. В результа- 
те, несмотря на то что выходы 
каскадов на транзисторах УТ] и 
УТ? по переменному току вклю- 
чены параллельно и шунтируют 
друг друга, выходное сопро- 
тивление первого каскада дости- 
гает болышой величины — около 
0,5 МОм — и приращения кол- 
лекторных токов транзисторов 
УТ! и УТ2, вызванные воздей- 
ствием входного сигнала, прак- 
тически полностью уходят в ба- 
зовые цепи транзисторов УТЗ и 
УТ4 в зависимости от знака 
приращения. 

Транзисторы предвыходного 
каскада УТЗ и УТ4 также 
включены по схеме с ОЭ, охваче- 
ны ООС по току (резистор 
В 12) и имеют большие внутрен- 
ние сопротивления. Следователь- 
но, для выходных транзисто- 
ров УТ5 и УТб они являются 
источниками тока. Усиленный 
транзисторами УТЗ и УТ4 ток 
полностью уходит в базовые 
цепи транзисторов УТ5 и УТ6б и 
усиливается ими. Причем поло- 
жительный полупериод сигнала 
усиливается транзисторами 
УТЬ УТЗ, УТ5, отрицатель- 
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Рис. 3 


ный — УТ2, УТ4, УТб. На на- 
грузочном сопротивлении уси- 
ленные сигналы складываются, 
и на нем выделяется напряже- 
ние, пропорциональное коллек- 
торным токам транзисторов 
УТ5 и УТб. Таким образом, 
конечным результатом работы 
усилителя является усиление 
напряжения, хотя все транзи- 
сторы усиливают токи. 
Постоянные смещения на ба- 
зах транзисторов УТ] и УТ2 со- 


здаются с помощью резисторно- 
го делителя В3 — Е6. Подстро- 
ечным резистором ЕЗ потенциал 
их коллекторов приравнивается 
к потенциалу средней точки 
источников питания, которая 
может быть соединена с корпу- 
сом усилителя. С коллекторов 
транзисторов УТ5 и УТ6 напря- 
жение выходного сигнала в про- 


` тивофазе подается на среднюю 


точку резисторного делителя 
ВЗ — Кб, а через резистор К2 и 
конденсаторы С1 и С2 — на 
базы транзисторов УТ и 
УТ2. Так осуществляется ООС. 
Конденсатор С5 и цепочка 
Е8СЗ корректируют частотную 
характеристику усилителя и 
предотвращают его самовозбуж- 
дение на высших звуковых ча- 
стотах. 

Резистор Е12 в цепи эмитте- 
ров транзисторов УТЗ и 
УТ4 ограничивает максималь- 
ный коллекторный ток транзи- 
сторов УТ5 и УТб и, таким 
образом, определяет максималь- 
ную выходную мощность усили- 
теля, а также предохраняет 
выходные транзисторы от про- 
боя при коротком замыкании 
в нагрузке. Сопротивление рези- 
стора В!2 можно подобрать 
таким образом, чтобы выходная 
мощность усилителя не превы- 
шала номинальную, тогда усили- 
тель будет вообще нечувствите- 
лен к коротким замыканиям на 
выходе. Но при этом импульс- 
ные сигналы большой амплиту- 
ды, всегда присутствующие, на- 
пример, в музыкальном сигнвле, 
будут обрезаться. Чтобы этого 
не происходило, резистор вы- 
бран с таким расчетом, чтобы 
коллекторный ток выходных 
транзисторов слегка превышал 
величину, необходимую для по- 
лучения максимальной мощно- 
сти. В этом случае усилитель 
может выдержать короткое за- 
мыкание в течение непродолжи- 
тельного времени, достаточного 
для перегорания плавкого пре- 
дохранителя Е91, который 
включен последовательно с на- 
грузкой. Цепь В14С7 уменьшает 
коммутационные искажения 
[6]. 

На базы транзисторов УТЗ и 
УТ4 подано небольшое посто- 
янное смещение 0,8...] В (по 
0,4...0,5 В на каждый транзи- 
стор). Оно недостаточно для 
того, чтобы открыть транзисто- 
ры. но значительно снижает 
порог их открывания напряже- 
нием сигнала. Смещение выбра- 
но экспериментально с таким 
расчетом, чтобы при температу- 
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ре транзисторов до 60 °С они 
еще были бы практически за- 
крыты (рис. 2). Фактически 
транзисторы УТЗ и УТ4 нагре- 
ваются до значительно меньших 
температур, так как не имеют 
теплового контакта с выходны- 
ми транзисторами и размеща- 
ются на отдельных теплоотво- 
дах с площадью охлаждающей 
поверхности около 40 см” каж- 
дый. Выходные транзисторы 
установлены на одном тепло- 
отводе с площадью охлаждаю- 
щей поверхности 300 см”. Мак- 
симальная выходная мощность, 
выделяемая на нагрузке 4 Ома 
при напряжении питания 
+15 В, равна 15 Вт. АЧХ 
усилителя приведена на рис. 3, 
а. Коэффициент усиления равен 
3,3. Входное сопротивление — 
2 кОм. Искажения типа «сту- 
пенька» в выходном сигнале 
усилителя отсутствует полно- 
стью, о чем свидетельствует его 
амплитудная — характеристика, 
показанная на рис. 4. 

На рис. 5 представлена схема 
усилителя, в котором использо- 
ван операционный усилитель 
(ОУ). Усилитель также работа- 
ет в режиме В, поскольку на- 
чальное смещение на базах 
транзисторов выходного класса 
отсутствует и их токи покоя 
равны нулю. Выходные транзи- 
сторы управляются коллектор- 
ными токами транзисторов 
УТ1 и УТ2, которые так же, как 
и в рассмотренном выше усили- 
теле, включены по схеме ОЭ 
с резистором в цепи эмиттера 
и имеют большое выходное 
сопротивление. Все сказанное 
выше о работе выходного каска- 
да усилителя, представленного 
на рис. 1, справедливо и для уси- 
лителя, показанного на рис. 5. 

Использование ОУ дает новые 
возможности для улучшения 
работы усилителя. Так, напри- 
мер, большой коэффициент уси- 
ления ОУ позволяет увеличить 
глубину ООС. Появляется воз- 
можность относительно просто 
ввести положительную обрат- 
ную связь (ПОС) нужной глуби- 
ны, что улучшает переходную 
характеристику усилителя. ПОС 
реализуется с помощью цепи 
С2В4, связывакицей выход ОУ 
с неинвертирующим входом. 
Можно существенно увеличить 
выходную мощность. Дело в 
том, что в рассмотренном выше 
усилителе (рис. 1) усиление 
` сигнала при увеличении выход- 
ной мощности снижается, так 
как при больших коллекторных 
токах коэффициент передачи 
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транзисторов, как известно, за- 
метно падает. Вследствие этого 
уменыпается глубина ООС и 
ухудшаются качественные пока- 
затели усилителя. В рассматри- 
ваемом усилителе (рис. 5) глу- 
бина ООС не зависит от выход- 
ной мощности и обеспечивается 
ОУ. 

На первый взгляд, может 
показаться, что использование 
ОУ само но себе гарантирует 
нужные качественные показате- 
ли усилителя за счет очень 
глубокой ООС. Однако это не 
так. Во-первых, глубину ООС 
нельзя увеличивать беспредель- 
но, так как одновременно с уве- 
личением ООС снижается устой- 
чивость усилителя. В усилите- 
лях со стандартным включением 
ОУ глубина ООС обычно не 
превышает 60 дБ. В высококаче- 
ственных усилителях для того, 
чтобы уменьшить динамические 
искажения и не нарушить устой- 
чивость усилителя с расширени- 
ем полосы рабочих частот, глу- 
бину ООС уменьшают до 
20...30 дБ [6]. Во-вторых, даже 
при наличии глубокой ООС 


снизить искажения до любого 
желаемого уровня не удастся. 
Теоретически в усилителе, охва- 
ченном ООС, нелинейные иска- 
жения уменыпаются в А раз, где 
А — коэффициент обратной 
связи. Однако это утверждение 
справедливо только при условии, 
что исходный усилитель имеет 
небольшие собственные искаже- 
ния, менее 5 %. В транзистор- 
ных усилителях это условие 
выполняется редко, особенно 
когда выходной каскад работает 
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в режиме В. Поэтому степень 
уменыпения нелинейных иска- 
жений может быть во много раз 
меньше коэффициента обратной 
связи [6]. Более того, могут 
появиться новые искажения. 
По определению, напряжение 
на базах выходных транзи- 
сторов усилителя, работающего 
в режиме В, в отсутствие вход- 
ного сигнала равно нулю. Крем- 
ниевый транзистор откроется 
только тогда, когда напряжение 
на его базе возрастет от нуля до 
0,6...0,7 В. На это требуется 
какое-то время, в течение кото- 
рого выходное напряжение уси- 
лителя будет равно нулю, даже 
если входной сигнал растет. 
Выходной сигнал искажается, 
на нем появляется горизонталь- 
ный участок. Но, если выходное 
напряжение равно нулю, то 
равно нулю и напряжение обрат- 
ной связи, то есть обратная 
связь не действует. ОУ развива- 
ет полное усиление, и на его 
выходе появляется импульс на- 
пряжения с амплитудой, близ- 
кой к напряжению питания ОУ. 
Этот импульс подается на тран- 
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зистор предвыходного каскада 
и перзводит его в состояние 
насыщения. Рост напряжения 
на базе выходного транзистора 
ускоряется, и время, требуемое 
для его открытия, уменьшается, 
но не может стать равным нулю, 
поэтому ступенька сохраняется. 
Как только выходной транзи- 
стор откроется, на его выходе 
появится импульсный выброс 
напряжения. так как ООС еще 
ве действует. ОУ не может 
сработать мгновенно, поскольку 
требустса некоторое время, пока 
сигигл ООС пройдет от его 
входа до выхода (время за- 
держки). Когда же управляю- 
щий сигнал появится на выходе 
ОУ и поступит на базу предвы- 
ходного транзистора, пройдет 
еще некоторое еремя, пока тран- 
зистор выйдет из состояния 
насыщения. Это время здачи- 
тельно больше, чем время, не- 
обходимое для насыщения тран- 
зистора, и оно прибавляется 
к времени задержки. 
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Рис. 6 


В результате описанных про- 
цессов на выходном напряжении 
усилителя, в месте перехода 
синусоиды через ноль, появля- 
ется небольшой горизонтальный 
участок, а за ним следует им- 
пульсный всплеск. Их можно 
хорошо рассмотреть на экране 
осциллографа. Описанные иска- 
жения растут с ростом частоты 
усиливаемого сигнала. Избе- 
жать этих искажений можно, 
подав на базы выходных транзи- 
сторов начальное смещение, но 
усилитель в этом случае уже 
будет работать не в режиме В, 
а в режиме А или АВ. 

Использование токового 
управления выходным каскадом 
без начального смещения дает 
возможность решить эту задачу. 
Оно позволяет снизить собст- 
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венные искажения исходного 
усилителя до такой величины, 
при которой применение ОУ 
приобретает смысл и становится 
необходимым. ОУ включен по 
схеме инвертирующего усилите- 
ля, обладающей хорошей устой- 
чивостью. Усилитель охвачен 
общей параллельной ООС. 


Основные технические 
характеристики усилителя (рис. 5) 


Выходная мощность в диа- 
пазоне частот 20... 
20 000 Гц на нагрузке со- 
противлением 4 Ом, Вт: 
номинальная . , 40 
максимальная .- . 60 


Коэффициент усиления, дБ 26 
Входное напряжение, В 0,75 
Входное сопротивление, 
Км и о 
Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения (без 


входного фильтра), 
В/мкс, не менее. . . 12 
Величина выброса на пере- * 
ходной характеристике, 
Небо о 5 


Коэффициент нелинейных 
искажений при номиналь- 
ной мощности, %, не бо- 
лее, на частоге, кГи; 


1 й , ‚ 0,08 

И т о ет 0217 
Относнтельный уровень фо- 

на. дБ . д - 80 


Относительный уровень 
внутреннего шума, дБ. 
не хуже. - 86 


АЧХ усилителя показана на 
рис. 3, 6. Коэффициент нелиней- 
ных искажений измерен с по- 
мощью приставки, описанной 
в [7]. 

Выходные транзисторы раз- 
мещены на одном теплоотводе 
с площадью охлаждающей по- 
верхности 600 см”. На рис. 6 
изображена зависимость темпе- 
ратуры теплоотвода от выход- 
ной мощности. ‘Транзисторы 
УТТ и УТЗ размещены на 
отдельных теплоотводах с пло- 
щадью охлаждающей поверхно- 
сти по 60 см” каждый. 

Немаловажным достоинством 
обоих усилителей является то, 
что постоянное напряжение на 
их выходах устойчиво поддер- 
живается на нулевом уровне 
{с точностью до единиц мВ) за 
счет сильной ООС по постоянно- 
му току. Усилители рассчитаны 
на питание от стабилизирован- 
ных источников, однако их 
можно питать и нестабилизиро- 
ванным напряжением. В этом 


случае придется повысить на- 
пряжение питания и увеличить 
площадь теплоотвода для вы- 
ходных транзисторов. 

Налаживание усилителей сво- 
дится к подбору напряжения 
между базами транзисторов 
предвыходного каскада .до зна- 
чений, указанных на рис. 
2. Практически это делается 
путем подбора — резисторов 
ВУ (рис. 1} и В7, В8 (рис. 5). 
Затем резисторами ®З (рис. 1) 
и КВ5 (рис. 5) устанавливают 
нулевое напряжение на выходе 
усилителей. После этого нужно 
подключить к выходу усилителя 
нагрузку и подобрать резисторы 
К и В!4 (рис. О и Ви 
В13 (рис. 5) по минимуму 
искажений на частоте 20 кГц. 

Транзисторы подбора не тре- 
буют. При подключении реаль- 
ной нагрузки может потребо- 
ваться подбор корректирующих 
конденсаторов СЗ и С5 (рис. 1) 
и Сб (рис. 5). 

Вместо ОУ К140УДЗА можно 
использовать ОУ того же типа 
с любым индексом, а также 
К574УД1 и К544УД2. Стаби- 
литроны КС515А можно заме- 
нить двумя последовательно 
включенными  стабилитронами. 
Д814А. Конденсаторы и рези- 
сторы — любые. 


М. ДОРОФЕЕВ 


г. Москва 
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опросам снижения гармони- 

ческих искажений в технике 
магнитной записи специалисты 
уделяют достаточно большое 
внимание. В свое время от 
техники подмагничивания по- 
стоянным током был сделан 
переход к подмагничиванию пе- 
ременным током высокой часто- 
ты. Затем привлек к себе метод 
увеличения частоты  колеба- 
ний генератора тока стирания 
и  подмагничивания (ГСП). 
Частота была доведена до 
практически предельного зна- 
чения — 100 кГц, при котором 
компактный маломощный гене- 
ратор еще мог обеспечить 
заданный режим в нагрузке, но- 
сящий индуктивный характер. 
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Дальнейшее увеличение ча- 
стоты ГСП не всегда оказыва- 
ется оправданным, так как тре- 
бует увеличения его мощности, 
повышения напряжения пита- 
ния, применения дополнитель- 
ных мер по подавлению излуче- 
ний генератора. 

Предлагаемое ниже схемотех- 
ническое решение удвоения ча- 
стоты тока подмагничивания, 
основанное на действии компа- 
ратора, переключающегося че- 
рез каждые 90° прохождения 
синусоидального сигнала ГСП, 
и стабилизации фазы детекто- 
ром, следящим за порогом сра- 
батывания компаратора, позво- 
ляет решить сравнительно про- 
стыми средствами отмеченные 
выше проблемы. 

Устройство удвоителя часто- 
ты тока подмагничивания может 
работать практически с любыми 
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Учвоутель 
частоты ГСП 


95.11.75 
ГСП промышленных и люби- 
тельских магнитофонов (испы- 
тан в конструкциях кассетных 
магнитофонов «Маяк-231», 
-232», -233», «Яуза-220») и вы- 
полнено в виде отдельного моду- 
ля. Его работа позволяет в маг- 
нитофонах снизить коэффици- 
ент гармоник при записи и рас- 
ширить диапазон записываемых 
сигналов в области высоких 
частот. 

Принципиальная схема при- 
ведена на рис. 1. Точки подклю- 
чения на ней указаны для 
магнитофона «Яуза-220 стерео». 

При включении в магнитофо- 
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не режима «Запись» на транзи- 
стор УТб подается открываю- 
щее напряжение, срабатывает 
реле К1‚и оно своими контакта- 


ми К1.ЁР и К!.2 подключает 
модуль к цепям питания -- 15 и 
—15 В. 

Частота синусоидального сиг- 
нала, поступающего с обмотки 
6-7 трансформатора ГСП, удва- 
ивается мостовым выпрямите- 
лем на диодах УО1 — \У04 (рис. 
2, а). Сигнал с удвоенной часто- 
той через эмиттерный повтори- 
тель (УТ1) подается к детекто- 
ру (ОФАП) и компаратору (РА2). 
В процессе работы магнитофона 
амплитуда колебаний ГСП мо- 
жет меняться. Поэтому, если не 
отследить в данном устройстве 
порог срабатывания компарато- 
ра, формируемый устройством 
ток подмагничивания тоже бу- 
дет меняться из-за нарушения 
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симметричности колебаний при 
работе компаратора. 

Слежение за симметрией ко- 
лебаний компаратора осуществ- 
ляет детектор, который пропор- 
ционально, но в отрицательной 
полярности, изменяет напряже- 
ние на своем выходе при измене- 
нии амплитуды входного сигна- 
ла (рис. 2, 6). Таким образом 
фаза переключения компарато- 
ра стабилизируется. 

После компаратора сигнал 
усиливается по мощности на 
транзисторах УТ2 — УТЪ, а за- 
тем через трансформатор Т1 и 
резисторы К 18 и Е 19, определя- 
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ющие величину тока подмагни- 
чивания, подается в цепь уни- 
версальной магнитной головки. 

Устройство не критичио к вы- 
бору элементов. Трансформатор 
Т1 может быть взят от блока 
ГСП любого из названных маг- 
нитофонов. 

Перед включением устройства 
в магнитофоне необходимо про- 
извести несложные доработки. 
Для улучшения стираиия ста- 
рых фонограмм и тем самым для 
снижения уровня шумов магнит- 
ной ленты резисторы В13 и 
©14 блока А2 (ГСП) следует 
исключить, а сопротивление ре- 
зистора ВЗ уменынить до 10 Ом. 

В удобном месте нужно пере- 
резать дорожки, идущие к выво- 
дам 6 и 7 трансформато- 
ра Т. Сигнал от выводов 6 и 
7 трансформатора блока А2 по- 
дают на модуль удвоения часто- 
ты генератора, а от трансформа- 
тора Т1! модуля — к другим 
частям разорванных дорожек. 

Затем перерезать дорожку 
вблизи вывода 15 разъема Х2 и 
вывод 15 соединить перемычкой 
с выводом 19. 

В блоке А8 (усилитель записи 
оконечный) резисторы В25 и 
В26 заменить на резисторы 
с сопротивлением 36 кОм. 

После указанных доработок 
магнитофона можно произво- 
дить регулировку устройства. 
Резисторы В18 и Е!9 устано- 
вить в положения, соответствую- 
щие максимальному сопротив- 
лению. Осциллографом прове- 
рить сигнал на эмиттере транзи- 
стора УТ и резистором 
В? установить амплитуду коле- 
баний 5...7 В. Затем осциллог- 
раф подключить к выходу траис- 
форматора ТТ и резистором 
В5 добиться симметрии колеба- 
ний относительно линии раз- 
вертки луча осциллографа при 
отсутствии сигнала. После этого 
следует произвести контрольные 
записи фонограмм на магнит- 
ных лентах МЭК Ти МЭК П 
и проанализировать их. 

В случае большого уровия 
сигнала выполненной фонограм- 
мы необходимо отрегулировать 
подстроечные резисторы ЗО и 
Е31 на плате коммутации 
(АЗ) магнитофона и вновь осу- 
ществить контрольную запись. 

Н. ЛУНЬКОВ 
г. Тольятти 
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ЕЖИМ РАБОТЫ 





радиционная схемотехника 

линейных усилителей на по- 
левых транзисторах с затвором 
в виде р-п-перехода (в дальней- 
шем для краткости называемом 
р-п-затвором) предусматривает 
в основном режим, когда рабо- 
чая точка находится в области 
обратного (закрывающего) сме- 
щения, т. е. при Че < Узи 0. 
Вместе с тем, на сток-затворной 
характеристике транзистора 
этого класса есть область пря- 
мого смещения, при котором ток 
затвора еще не протекает. Не- 
смотря на то что этот факт 
известен*, режим прямого сме- 
щения находит весьма ограни- 
ченное применение. 


Проведенные автором иссле- 
дования показали, что использо- 
вание режима, в котором рабо- 
чая точка может иаходиться 
в зоне открывающего смещения, 
позволяет существенно упрос- 
тить схемы узлов на полевых 
транзисторах. Применение та- 
ких схем рационально в тех 
случаях, когда требование мини- 
мальности числа элементов 
оправдывает необходимость 
подборки некоторых из иих, 
т. е. в радиолюбительской прак- 
тике и при разработке особо 
миниатюрных конструкций. 


На рис. 1 представлены обоб- 
щенные сток-затворная и вход- 
иая характеристики полевого 
транзистора с р-п-затвором. На 
этих вольт-амперных характери- 
стиках — 1 =Ё(9„) и 3= 
—=#(Ч,„„) — можно выделить 
три характерных зоны: 1— 
закрывающего смещения Оуу, 
2 — открывающего смещения, 





* См. книгу П. Хоровица и У. Хип- 
ла «Искусство схемотехники», т. 1.— 
М.: Мир, 1986. 
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рыс. 1 


при котором ток затвора практи- 
чески отсутствует, и 3 — откры- 
вающего смещения, обусловли- 
вающего существениый ток за- 
твора. 

Четкой границы между зона- 
ми 2 и 3 нет, поэтому для 
определенности примем в каче- 
стве условной границы между 
ними ординату, соответствую- 
щую току затвора 1 мкА — при 
таком токе сопротивление затво- 
ра еще весьма велико, и это 
значение может быть сравни- 
тельио просто измерено. Обо- 
значим также символом 1 ТОК 
стока иа этой границе и прямое 
напряжение на затворе О „- При 
напряжении зи: большем гра- 
ничного, ток затвора начинает 
резко увеличиваться и полевой 
транзистор теряет свое основное 
достоинство — высокое входное 
сопротивление. Поэтому работу 
в зоне 3 не рассматриваем. 


Из изложенного ясно, что нет 
необходимости полностью иск- 
лючать работу полевого транзи- 
стора в зоне прямого смещения, 
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вполне достаточно, чтобы рабо- 
чая точка не переходила в зону 
3, т. е. было выполнено условие 
У зи< У: Более того, принципи- 
ально возможна работа усилите- 
лей на транзисторе с прямым 
начальным напряжением на за- 
творе. Проведенные исследова- 


с учетом зоны прямого смеще- 
ния транзистор с р-п-затвором 
становится аналогичным по ха- 
рактеристикам транзистору с 
изолированным затвором и встро- 
енным каналом, который спосо- 
бен работать при прямом и об- 
ратном смещении на затворе. 


где Чых о— напряжение на 
выходе при отсутствии входного 
сигнала. а \ — начальный ток 
транзистора. 


При выборе Чьых о= 9,5 лит 
формула (1) упрощается и при- 
нимает вид: В2== О и./2- 


ПОЛЕВОГО ТРАНЗИСТОРА 








Рис. 2 


ния полевых транзисторов раз- 
личных типов показали, что их 
напряжение Ом в основном 
зависит от типа и в значительно 
меньшей степени от конкретного 
экземпляра. Оно находится в 
пределах от 0,3 В для КПЗо2ГМ 
до 0,55 В для КПЗОЗА. 


Несмотря на то,что расшире- 
ние рабочего интервала напря- 
жения Ози из-за добавления 
зоны прямого смещения по 
абсолютной величине невелико, 
оно имеет очень важное значе- 
ние, поскольку позволяет не- 
сколько иначе подойти к схемо- 
технике полевых транзисторов. 


Как видно из рис. 1, сток- 
затворная характеристика пере- 
ходит в зону 2 плавно, без 
излома. Суть физических про- 
цессов в транзисторе заключа- 
ется в том, что при подаче на 
затвор прямого напряжения 
смещения происходит расшире- 
ние канала и проводимость его 
увеличивается, транзистор начи- 
нает работать в режиме обога- 
щения. Легко заметить, что 
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Отличие носит лишь количе- 
ственный характер — у первого 
из них рабочая область зоны 
прямого смещения короче, так 
как ограничивается значением 
9»: Поэтому полевой транзи- 
стор с р-п-затвором можно при- 
менять в режимах, которые 
считались возможными только 
для транзисторов с изолиро- 
ванным затвором и встроенным 
каналом. 


Наличие у транзисторов с изо- 
лированным затвором серьез- 
ных недостатков — значитель- 
ного разброса характеристик, 
малой стойкости к действию 
статического электричества и 
ряда других — резко ограничи- 
вает область практического при- 
менения этих приборов даже 
при допустимости их индивиду- 
альной подборки. Номенклатура 
выпускаемых в настоящее время 
транзисторов с р-п-затвором 
значительно шире. чем с изоли- 
рованным, они более доступны 
и имеют меныший разброс ха- 
рактеристик. По указанным при- 
чинам транзисторы с р-п-затво- 
ром следует считать более пред- 
почтительными. 

Рассмотрим некоторые вари- 
анты применения этих транзи- 
сторов с использованием режи- 
ма прямого смещения на затво- 
ре. На рис. 2, а изображена 
схема линейного усилителя. 
Применение режима работы без 
начального смещения позволило 
исключить резистор автоматиче- 
ского смещения и блокировоч- 
ный конденсатор в цепи истока 
транзистора УТ1. Расчет ступе- 
ни по постоянному току упроща- 
ется и сводится к определению 
сопротивления нагрузочного ре- 
зистора В2 по формуле: 

В Отит Оъыхо р 11 
Ю 





При разрабогке усилителей по 
этой схеме следует учитывать, 
что для транзисторов с началь- 
ным током стока в несколько 
десятков миллиампер возможно 
превышение их допустимой 
мощности. 


Если необходимо уменьшить 
коэффициент усиления, в цепь 
истока включают — резистор 
Е3. Следует подчеркнуть, что 
в этом случае блокировочный 
конденсатор включать нельзя. 


Режим по переменному току 
рассчитывают по 


известным 








Рис. 3 


формулам; коэффициент усиле- 
ния находят из выражения 
К,=5$-К2. гле $ — крутизна 
характеристики транзистора. 
Очевидно, что при К >10 в 
большинстве случаев усиление 
выходного сигнала по амнлиту- 
де до Чи, происходит при 
0„‹< Уют» поэтому дополнитель- 
ное смещение не требуется. 
Проведениые испытания ступе- 
ни на транзисторе КПЗОЗА при 
= Ы мА, О и. = 12 В, О „ыхо= 
—=6 Ви Е 2— 5,1 кОм показали, 
что Ки=10. 


При необходимости увеличить 
допустимую амплитуду положи- 
тельных значений напряжения 
на входе свыше Ох в цепь истока 
требуется вместо резистора 
КЗ включить диод (катодом 
к общему проводу). Напряже- 
ние прямого смещения для 
кремниевых диодов может нахо- 
диться в пределах 0,4...0,8 В (в 
большинстве случаев 0,5...0,7 В) 
в зависимости от типа диода 
и тока истока транзистора. Для 
германиевых диодов аналогич- 
ные значения равны 0,2...0,6 В 
(0,3...0,5 В). При включении 
диода ток стока из-за закрываю- 
щего смещения уменьшается, 
поэтому для обеспечения преж- 
него режима по постоянному 
току необходимо увеличить со- 
противление резистора В2. Это, 
в свою очередь, приводит к уве- 
личению К,„, так как крутизна 
уменьшается — незначительно. 
Поскольку динамическое сопро- 
тивление диода мало, шунтиро- 
вание его конденсатором мало- 
эффективно. Введение диода 
вызывает небольшое — не более 
чем на 10 % — уменьшение уси- 
ления. 


Режим такой ступени по по- 
стоянному току рассчитывают 
по формуле (1), в которую 
вместо 1 подставляют 1) — ток 
стока при включенном в цепь 
истока диоде. Уменьшить при 
необходимости К, можно вклю- 
чением последовательно с дио- 
дом резистора обратной связи. 

Несмотря на наличие допол- 
иительного диода, реализация 
такой схемы в ряде случаев 
является оправданной и по той 
причине, что приводит к умень- 
шению потребления тока и уве- 
личению коэффициента усиле- 
ния. Эти свойства особенно 
ценны для устройств с авто- 
номным питанием. 

Как видно из изложенного, по 
работе ступень с диодом близка 
к классической с резистором 
смещения. Основное преимуще- 
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Рис. 5 


ство — отсутствие блокировоч- 
ного конденсатора, что приводит 
также к расширению снизу 
рабочей — частотной полосы 
вплоть до постоянного тока. 
Кроме того, упрощается расчет 
и налаживание устройств. 


При работе этой ступени 
с трансформатором, катушкой 
связи, воспроизводящей голов- 
кой магнитофона и другими 
подобными источниками сигна- 
ла резистор В1 утечки не требу- 
ется и схема принимает предель- 
но простой вид, показанный на 
рис. 2, 6. 


Рассмотренная выше возмож- 
ность работы полевого транзи- 
стора с р-п-затвором при пря- 
мом смещении может быть эф- 
фективно применена и для 
построения другого важного 
класса устройств — истоковых 
повторителей. На рис. 3, а пред- 
ставлена традиционная схема 
истокового повторителя на тран- 
зисторе УТ2. Основной недоста- 
ток этого узла — сравнительно 
узкие пределы выходного напря- 
жения. От этого недостатка 
свободен традиционный эмит- 
терный повторитель (УТ2, рис. 





3, 6); кроме того, в нем меньше 
деталей. Но у эмиттерного но- 
вторителя сравнительно низкое 
входное сопротивление: 
К х— В21эК.(В21э — статичес- 
кий коэффициент передачи тока 
транзистора; К» — сопротивле- 
ние резистора в цепи эмиттера). 


Все отмеченные противоречия 
полностью устраняются при 
прямом включении истокового 
повторителя, как показано на 
рис. 3, в. Здесь удачно сочета- 
ются достоинства истокового 
и эмиттерного повторителей. 
Практического применения эта 
схема не находила, видимо, 
потому, что невозможно избе- 
жать прямого напряжения сме- 
щения на затворе. Но этого и не 
требуется, достаточно исклю- 
чить работу транзистора в обла- 
сти прямого тока затвора (в зо- 
не 3 на рис. 1). Эта задача 
рещается довольио просто, что 
и позволяет применять такую 
схему на практике. 


Передаточная характеристика 
истокового повторителя опреде- 
ляется общим выражением: 


Овых= Чо ЧвхКь» (2) 


где Оо — начальное выходное 
напряжение при Ч„„=0; К, — 
коэффициент передачи истоко- 
вого повторителя. 


Для работы повторителя в об- 
ласти закрывающего смещения 
на затворе необходимо, чтобы 
условие Уз Уи (или Ч„< 
< вых) выполнялось во всем 
интервале входного напряжения 
О,х=0-..О иг. Граничный слу- 
чай — Ч „= Овых= Отит» однако 
выполнить это условие невозмож- 
но, так как из-за падения напря- 
жения в канале транзистора 
всегда Овых<Чрит. Следователь- 
ио, режим прямого смещения 
затвора принципиально неизбе- 
жен. 


Фактически же реальные тре- 
бования меиее жестки, так как 
достаточно выполнения более 


простого условия: Ус Ою- 
Полный расчет истокового по- 
вторителя весьма  громозлок, 


поэтому можно рекомендовать 
ориентировочный расчет по 
формуле: Ею > ни: (Ви — ©0- 
противлсние резистора в цепи 
истока). Учитывая ориентиро- 
вочный характер расчета по этой 
формуле, отсутствие тока затво- 
ра при 9.= Ои‚›следует прове- 
рить при макетировании узла 
микроамперметром с током пол- 
ного отклонения стрелки не 
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более 100 мкА. Выходное напря- 
жение такого истокового повто- 
рителя находится в пределах 
Чо... (О иг Чси)- 

Экспериментально снятые при 
бт =12 В зависимости 

={(О„к) для транзисторов 

т и "КПЗОЗЕ при разных 
значениях сопротивления Ви 
показаны на рис. 4. Как видно из 
графиков, возможно обеспечить 
линейность передаточной харак- 
теристики в пределах от 
Эвыхо (при 9„„=0) до (О — 
—1) В. Для расширения этого 
участка следует, в первую оче- 
редь, уменьшить О, для чего 
нужно применять транзисторы 
с минимальным значением Отс» 
а затем подобрать оптимальное 
сопротивление резистора Еи 
(В2 — на схеме рис. 3, в). 
Звездочкой на графиках отмече- 
ны точки, где ток |, достигает 
значения 1 мкА. 


В качестве примера практиче- 
ского применения описанного 
режима линейного усиления на 
рис. 5 изображена схема двука- 
нального смесителя сигналов 
ЗЧ; вообще же число каналов 
ничем не лимитировано и может 
быть любым. Сопротивление ре- 
зистора ВЗ определяют по фор- 
муле (1), в которую вместо 
10 подставляют Ц дп, где п — 
число каналов. 


В устройстве желательно при- 
менять транзисторы с близкими 
значениями Осте и Ц (или 1), 
однако вполне допустим разброс 
этих параметров до 50...100 %, 
так как разницу усиления по 
каналам легко компенсировать 
входными регуляторами Е1, 
В5. Следует обязательно прове- 
рить, чтобы ни один из каналов 
не входил в режим амплитудно- 
го ограничения в рабочем интер- 
вале входного напряжения. При 
использовании кремниевого ди- 
ода допустимая амплитуда по- 
ложительной полуволны на за- 
творе каждого полевого транзи- 
стора — не менее 1 В. 


При работе одного канала при 
напряжении питания О„=9 В, 
выходном напряжении О,„„= 
—=0,1 В (действующее значе- 
ние), частоте сигнала Ё=0,1 
кГц коэффициент усиления сме- 
сителя примерно равен 3, а по 
уровню нелинейных искажений 
он не уступает построенному по 
классической схемотехнике. 


А. МЕЖЛУМЯН 
г. Москва 
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Ф При записи информации 
[звукового или видеосигнала) 
на магнитную ленту существует 
проблема: для хорошей пере- 
дачи высокочастотных состав- 


ляющих сигнала необходим 
магнитный носнтель, состоя- 
щий из частиц тонкого помола 
и с высокой коэрцитивной си- 
лой, а для передачи низкоча- 
стотных составляющих сигнала 
лучше подходит магнитиый но- 
ситель с относительно невысо- 
кой коэрцитивной силой. По- 
скольку высокочастотные со- 
ставляющие сигнала (они име- 
ют малую длину волны) лрони- 
кают в ленту на глубину 
примерно 1 мкм, двуслойная 
лента, в принципе, может 
обеспечить более высокое ка- 
чество записи. По этому пути 
пошла известная японская 
фирма «Фудзи». Модифициро- 
вав технологию изготовления 
многослойных цветных фото- 
пленок, которые имеют более 
40 споев, фирма выпустила 
двуслойную видеомагнитофон- 
ную ленту повышенного каче- 
ства. Она отличается очень 
низким уровнем помех типа 
«снег» и обеспечивает сочные 
насыщенные цвета. 


®Ф качество магнитной за- 
писи звука непрерывно повы- 
шается, и человеку, привыкше- 
му к этому, порой режет слух 
повышенный уровень шумов 
некоторых фонограмм, напри- 
мер. переписанных со старых 
грампластинок. Созданные со- 
вместно американскими и анг- 
лийскими фирмами автомати- 
зированные комплексы «Се- 
дар» и «Ноу Нойс» обеспечива- 
ют устранение некоторых де- 
фектов старых записей. Прин- 
цип действия комплексов оди- 
наков: на фонограмме отыски- 
вается отрезок, содержащий 
в основном фоновый шум [пау- 
зы между словами, начальные 
дорожки на грампластинках 


» 


ит. д.). Этот шум подвергается 
спектральному анализу в ЭВМ, 
которая на его основе создает 
«типовой шум» для данной 
записи. В дальнейшем этот шум 
вычитается из суммарного зву- 
кового сигнала. Чтобы избе- 
жать потери полезной инфор- 
мации, требуемая степень ком- 
пенсации шума определяется 
по субъективным оценкам. 

Установки отличаются высо- 
ким быстродействием: минута 
звучания обрабатывается за 
две-три минуты. Это, правда, 
относится к устранению фоно- 
вого шума. Для устранения 
дефектов записи, обусловлен- 
ных трещинами или щербинка- 
ми на поверхности грампласти- 
нок, требуется заметно боль- 
шее время. 

Более дорогая аппаратура 
«Ноу Нойс» позволяет также 
осуществлять цифровое редак- 
тирование музыки. 


® Эффективный — способ 
борьбы с компьютерной пре- 
ступностью предпожила изве- 
стная американская фирма 
«ВМ». Допопнительное уст- 
ройство, встраиваемое в ком- 
пьютер, имеет собственный 
микропроцессор. Оно защи- 
щено от несанкционироввн- 
ного проникновения, и в спучае 
механического, химического 
или электромагнитного «втор- 
жения» система саморазруша- 
ется. Это устройство считывает 
данные ‹ индивидуальной оло- 
знавательной карточки поль- 
зователя, содержащей ПЗУ 
емкостью 10 К, ОЗУ емкостью 
256 К и ПЗУ с электрическим 
стиранием емкостью 8 К. Кар- 
точка может быть запрограм- 
мирована не только на опо- 
знавание личности пользовате- 
ля, но и на установление его 
полномочий доступа к дан- 
ным. 

Повысить достоверность 
идентификации личности по- 
зволяет еще одно устройство. 
Пользователь расписывается на 
нем специальным пером, но 
компьютер анализирует не на- 
чертание подписи, а характер 
движения пера [скорость, ди- 
намика, нажим). 

Кроме того, центральный 
процессор может быть обору- 
дован криптографическими со- 
процессорами, которые шиф- 
руют данные для передачи на 
внешнее устройство. Эти со- 
процессоры также саморазру- 
шаются при полытке анализи- 
ровать их работу. 
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АВТОМАТ 
ОТКЛЮЧЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОЧАЙНИКА 


лучится непоправимое, если 
С вода в оставленном без при- 
смотра электрочайнике выкипит 
либо он окажется включенным 
в сеть вообще без воды. В луч- 
шем варианте выйдет из строя 
трубчатый  электронагреватель 
(ТЭН), в худшем — может воз- 
никнуть пожар. 

Подобного не случится, если 
оборудовать электрочайник 
(или электросамовар) предлага- 
емым автоматом, исключающим 
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Рис. 2 


работу нагревателя в указанных 
ситуациях. Кстати, ГОСТ 
7400—81 «Электрические чай- 
ники и самовары бытовые» тре- 
бует оборудования этих изделий 
подобной автоматикой. 

Основа автомата — датчик 
кипящего состояния воды (рис. 
1), разработанный автором и за- 
щищенный авторским свидете- 
льством (№ 1348923 кл. 
НО1Н35/18). Он представляет 
собой металлический корпус 3 с 
отверстиями Ё и 7 соответ- 


лением клапан в створе отвер- 
стия и вытесняя воду из датчика 
через нижние отверстия. Как 
только уровень аоды внутри 
датчика опустится ниже кон- 
тактного электрода, сопротивле- 
ние между ним и корпусом 
датчика резко возрастет, что 
послужит сигналом для сраба- 
тывания автомата и отключения 
ТЭНа. 

Если же в первоначальный 
момент уровень воды в чайнике 
окажется ниже контактного 
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ственно в верхней и нижней 
частях. Внутри корпуса имеется 
электрод 4, изолированный от 
корпуса и держателя 6 изолято- 
ром 5, и поплавковый клапан 
2. Датчик размещается внутри 
чайника почти над нагревате- 
лем. 

Когда чайник заполняют во- 
дой, она проникает внутрь дат- 
чика и вытесняет воздух через 
верхнее отверстие. С повышени- 
ем уровня воды клапан всплыва- 
ет и, входя в створ верхнего 
отверстия, закрывает его. Меж- 
ду корпусом датчика и кон- 
тактным электродом протекает 
ток, обусловленный приложен- 
ным между ними напряжением 
и электропроводностью воды. 

При закипании воды паро- 
образование происходит во всем 
ее объеме, в том числе находя- 
щемся внутри корпуса датчика. 
Поскольку клапан препятствует 
выходу образующегося пара, он 
скапливается в верхней части 
датчика, удерживая своим дав- 


УЯ АТГ 


Кб 100 
У09 ^Д5225 


электрода, автоматика вообще 
не включит ТЭН в сеть. 
Датчик подключается к элект- 
ронному устройству, собранно- 
му по приведенной на рис. 
2 схеме. Совместно с датчиком 
это устройство образует авто- 
мат, работающий по принципу, 
схожему с общеизвестным реле 
уровня жидкости. Поскольку 
датчик находится в воде, ис- 
пользуемой в дальнейшем для 
питья, он включен в цепь пере- 
менного тока во избежание 
электролиза воды и растворения 
металлов, характерных для слу- 
чая питания датчика постоян- 
ным током. Питающее цепь 
датчика напряжение снимается 
с обмотки Ш несколько нео- 
бычного трансформатора ТЬ, 
обмотки Ги Г' которого служат 
фильтром, препятствующим 
проникновению в сеть помех во 
время включения и выключения 
автомата. Через эти обмотки 
протекает рабочий ток ТЭНа 
(он достаточно велик — более 
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ампера), поэтому трансформа- 
тор логичнее считать трансфор- 
матором тока. 

Снимаемое с обмотки П 
трансформатора — напряжение 
подается на выпрямитель, вы- 
полненный на диодах УО1 — 
У04. Выпрямленное напряже- 
ние фильтруется конденсатором 
СТ и поступает на электронное 
реле, собранное на транзисторе 
УТЗ, а также на параметриче- 
ский стабилизатор напряжения, 
состоящий из балластного рези- 


стора Е! и  стабилитрона 
У05. Стабильное напряжение 
используется для питания триг- 
гера Шмитта, собранного на 
транзисторах УТ! и УТ2. 
Работает автомат так. При 
кратковременном нажатии на 
кнопку ЗВ]! открывается сими- 
стор У$Т и подключает ТЭН 
к сети через первичные обмотки 
трансформатора Т1. Появляю- 
щееся на обмотке Ш пере- 
менное напряжение подается 
через импровизированные кон- 
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Рис. 4 
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такты ЗА|1 датчика и конденса- 
тор С2 на выпрямитель, собран- 
ный на диодах УО6, УОУ7. С ре- 
зистора КЕ2 и конденсатора 
СЗ выпрямленное и сглаженное 
напряжение подается на вход 
триггера, Шмитта. Триггер уста- 
навливается в состояние. при 
котором открывается транзи- 
стор УТЗ. Реле К! срабатывает 
и блокирует контактами 
К!.! кнопку $ВТ (ее теперь 
можно отпустить). Устройство 
переходит в режим нагрева 
воды, о чем сигнализирует све- 
тящаяся неоновая лампа НГЕ.1. 

Когда вода в чайнике закипит 
и образовавшийся пар вытеснит 
из датчика воду, контакты 
ЗА|! «разомкнутся». Напряже- 
ние на входе триггера упадет 
и он переключится. Транзистор 
УТЗ закроется, реле КЁ отпу- 
стит и его контакты разомкнут 
цепь питания управляющего 
электрода симистора \У5$1. На- 
греватель чайника обесточится, 
а значит. пропадег напряжение 
на вторичных обмотках транс- 
форматора. Световой индикатор 
НЕ! погаснет. 

Повторно включить чайник 
удастся примерно через мину- 
ту — время, необходимое для 
конденсации пара внутри датчи- 
ка. 

Если кнопка $В1 будет нажа- 
та при отсутствии воды в чайни- 
ке, напряжения на входе тригте- 
ра не окажется и транзисторный 
ключ останется закрытым. 
Кнопка $В1 не сможет заблоки- 
роваться контактами К1.1, и 
продолжительность подачи на- 
пряжения на ТЭН определится 
продолжительностыю нажатия 
кнопки. Вспыхнувший после на- 
жатия кнопки и погасший сразу 
после отпускания ее световой 
индикатор напомнит 0б опу- 
стевшем чайнике. 

На практике возможен вари- 
ант заполнения чайника на- 
столько, что вода будет нахо- 
диться ниже верхнего отверстия 
датчика, но касаться контактно- 
го электрода. В этом случае 
автомат сработает после выки- 
пания части воды, как только ее 
уровень опустится ниже элект- 
рода. 

В автомате используются ре- 
зисторы МЛТ-0,125, конденса- 
торы КМ (С2) и К50-6 (С, 
СЗ), реле РЭС паспорт 


РС4.524.304. Трансформатор 
намотан на половине магни- 


топровода (ШЛМ1О0Х 20) от 
трансформатора блока питания 
Б5П02-3 калькулятора «Электро- 
ника Б-13». Обмотки Ги РЁ 
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Рис. 5 


содержат по 10 витков провода 
ПЭВ-2 0,3, обмотка И— 
320 витков, а Ш — 150 витков 
ПЭВ-2 0,2. Первичные и вто- 
ричные обмотки намотаны на 
отдельных каркасах, размещен- 
ных на противоположных стер- 
жнях магнитопровода. 

Трансформатор крепят к пе- 
чатной плате (рис. 3) из одно- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита с помощью 
латунной обоймы и припаянных 
к ней штырей (их впаивают 
в отверстия, расположенные по 
углам прямоугольника вблизи 
диодов УО1 — \04). Симистор 
крепят на игольчатый радиатор 
возможно большей поверхности, 
допускающий установку платы 
в выбранном корпусе (в данном 
случае — в показанном на рис. 
4 корпусе от блока питания 
БП2-3). Между иглами радиато- 
ра желательно просверлить 
сквозные отверстия максималь- 
но возможного диаметра, что 
увеличит общую площадь по- 
верхности охлаждения и обеспе- 
чит принудительную циркуля- 
цию воздуха в объеме радиато- 
ра. В рабочем состоянии автома- 
та иглы радиатора должны быть 
в вертикальном положении. 

Из корпуса выводят шнур, 
состоящий из толстых сетевых 
проводов питания электрочай- 
ника с двухгнездной сетевой 
розеткой на конце и двух допол- 
нительных многожильных мон- 
тажных проводников в изоляции 
цепи датчика. На розетке крепят 
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дополнительные гнезда, чтобы 
получился разъем Х$1. Ответ- 
ные вилки под гнезда 3 и 4 разъ- 
ема укрепляют на наружной 
части арматуры ТЭНа. 

Теперь о конструкции датчика 
(рис. 5). Он состоит из чаше- 
образных конуса 3 и дна 9, 
отформованных из жести или 
тонкой латуни и спаянных по 
окружности чистым оловом (а 
не припоем типа ПОС!) 7. Вер- 
шина конуса обрезана, чтобы 
образовалось отверстие 1, а по 
окружности дна просверлены 
отверстия 10. 

Поплавковым клапаном 2 слу- 
жит баллон лампы карманного 
фонаря, отделенный от цоколя. 
На поверхности воды баллон 
держится в одном положении — 
сферической частью к отвер- 
стию. 

Переход конуса к отверс- 
тию — наиболее важная часть 
корпуса датчика, поперечное 
сечение ее не должно отличать- 
ся от окружности. В остальном 
форма и размеры деталей корпу- 
са датчика некритичны и могут 
быть выполнены весьма прибли- 
зительно. Поэтому приведенные 
на рис. 5 размеры — ориентиро- 
вочные. 
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Контактный электрод 4 изго- 
товлен из отрезка миллиметро- 
вой проволоки, который совме- 
стно с надетой на него резино- 
вой трубкой 5 (например, 
изоляция высоковольтного про- 
вода ПВВ) плотно протягива- 
ется в медную или латунную 
трубку 6 внутренним диаметром 
4 мм. Трубку припаивают к кор- 
пусу датчика так, чтобы изогну- 
тый конец контактного электро- 
да находился вблизи центра 
датчика, а выступающая часть 
резиновой трубки составляла 
8...10 мм. Вторым концом трубку 
6 припаивают к фланцу 8 ТЭНа. 

Учитывая многообразие форм 
ТЭНов, припаивать трубку дат- 
чика к фланцу следует так, 
чтобы корпус датчика оказался 
приблизительно в центре чайни- 
ка, а контактный электрод — на 
расстоянии 3...5 мм от верхней 
части ТЭНа. Положение датчи- 
ка можно изменять изгибом 
трубки 6, однако ось датчика 
в любом случае должна распола- 
гаться вертикально. 


Перед сборкой датчика все 
металлические детали, контак- 
тирующие с водой, следует тща- 
тельно облудить чистым оловом 
(пищевым). 
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Если используемые в автома- 
те детали исправны, монтаж 
выполнен без ошибок, выводы 
первичных обмоток сфазирова- 
ны (начала обмоток включены 
строго по схеме), автомат начи- 
нает работать сразу. Только не 
забудьте перед его испытанием 
налить воды в чайник. 

Остается добавить, что авто- 
мат работоспособен при сниже- 
нии сетевого напряжения до 
160 В и допускает подключение 
нагрузки (ТЭН мощного элек- 
трочайника или самовара) мощ- 
ностью до 1000 Вт. 

В. ВАРДЗЕЛОВ 
г. Владикавказ 


ЛИНЕЙКА 
ДЛЯ «ЦВЕТНЫХ» 
РЕЗИСТОРОВ 


Как по цветовой маркировке 
постоянного резистора быстро 
определить его сопротивление? 


Поможет предлагаемое приспо- 
собление (рис. 6) — своеобраз- 
ная линейка с передвижными 
планками-шкалами. Достаточ- 
но, взглянув на маркировку 
резистора, переместить шкалы 
так, чтобы цвета в верхних 
окошках корпуса совпали с цве- 
тами маркировки, как в нижних 
окошках появятся цифры, со- 
ответствующие номинальному 
сопротивлению резистора и до- 
пускаемому отклонению. 

Для изготовления линейки 
понадобится картон толщиной 
0,5 и 1 мм. Сначала из более 
тонкого картона вырезают две 
стенки корпуса 1 размерами 
90Х 60 мм и пробивают (или 
вырезают) в одной из них 
круглые (можно и прямоуголь- 
ные) отверстия. Затем нарезают 
из более толстого картона пере- 
городки 2 размерами 90Х 4 мм 
(4 шт.) и 90Ж7 мм @ шт.) 
и склеивают все детали корпуса. 

Из тонкого картона вырезают 
полоски-шкалы 3—7 размерами 
140%Ж5 мм и размечают их 


в соответствии с рисунком. По- 
лученные в результате секции 
шкал раскрашивают в указан- 
ный цвет (СРБ — серебристый, 
ЗОЛ — золотистый, Ч — чер- 
ный, КОР — коричневый, К — 
красный, О — оранжевый, Ж — 
желтый, З — зеленый, ГОЛ — 
голубой, Ф — фиолетовый, С — 
серый, Б — белый) или вписы- 
вают в них соответствующие 
цифры. Полоски-шкалы встав- 
ляют в пазы корлуса — и линей- 
ка готова. 

При «чтении» сопротивления 
резисторов в нижних отверстиях 
корпуса помните, что число, 
образуемое цифрами первых 
трех шкал в единицах омов, 
нужно умножить на число чет- 
вертой шкалы. Если на резисто- 
ре маркировка состоит из четы- 
рех цветных полос, значение 
третьей шкалы (деталь 5 на 
рисунке) не учитывают. 


Г. БРАГИН 
г. Шоалура 
Московской обл. 





ЧИТАТЕЛИ _ 
ПРЕДЛАГАЮТ. 


заметке А. Субботина «Зву- 
В ковой пробник в авометре 
4312» в «Радио», 1987, № 6, 
с. 56 рассказывалось о дополне- 
нии указанного измерительного 
прибора генератором ЗЧ, облег- 
чающим, например, прозвонку 
монтажа. 

Аналогичную доработку мож- 
но рекомендовать и для аво- 
метра Ц4315, принципиальная 
схема которого отличается не- 
значительно. Причем, совсем не 
обязательно устанавливать на 
корпусе авометра дополнитель- 
ный выключатель питания гене- 
ратора, поскольку переключа- 
тель пределов измерения аво- 
метра имеет свободную группу 
контактов № 24 (см. рис.). 

Генератор ЗЧ выполнен на 
широко распространенной мик- 
росхеме К155ЛАЗ, но подойдет 
аналогичная ей из серий К 133, 
К131, К531 и других. В качестве 
звукового излучателя ВЕЁ при- 
менен миниатюрный телефон 
ТМ-2А. Детали монтируют на 
небольшой плате, которую 
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укрепляют внутри корпуса аво- 
метра. 

Для включения режима зву- 
кового пробника. в авометре 
необходимо установить пере- 
ключатель пределов измерения 
В1 вположение № 24, которому 
на передней панели не соответ- 
ствует ни одно обозначение, 
а переключатель рода работы 
В2 в положение, соответствую- 
щее режиму измерения малых 
сопротивлений (отжаты группы 
контактов В2-1 и В2-2). В рабо- 
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тоспособности пробника можно 
убедиться, замкнув между собой 
гнезда авометра. При этом дол- 
жен появиться звук из миниа- 
тюрного телефона. 

Предлагаемый звуковой проб- 
ник можно установить и в другие 
авометры, схожие по конструк- 
тивному оформлению, напри- 
мер, Ц4353. 


С. МАРКИН, Е. ЧЕХАРИН 
г. Москва 
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а страницах журнала «Ра- 

дио» уже рассказывалось 
о приставках к трехпрограммно- 
му громкоговорителю [1. 2], 
позволяющих прослушивать ра- 
боту радиовешательных станций 
в диапазонах ДВ, СВ и УКВ. 
Предлагаемая приставка совме- 
стно с трехпрограммным гром- 
коговорителем образует радио- 
приемник, рассчитанный на 
работу в трех диапазонах: ДВ, 
СВ, КВ. Прнчем приемник полу- 
чается супергетеродинный и об- 
ладает неплохой чувствительно- 
стью. позволяющей пользовать- 
ся при приеме в диапазонах ДВ 
и СВ магнитной антенной, а в 
диапазоне КВ -- наружной в ви- 
де небольшого (0.7...1 м) отрез- 
ка провода или разлвижного 
штыря, как у переносных при- 
емников Кроме того, при от- 
ключенной приставке громкого- 


воритель функционирует по- 
прежнему как  трехпрограм- 
мный. 


Схема приставки приведена 
на рис. 1. Она, по сути дела, 
представляет собой половину 
супергетеродинного приемника, 
поскольку в ней сосредоточены 
входные цепн, гетеродин, смеси- 
тель и предварительный усили- 
тель ПЧ с АРУ. Основной 
усилитель ПЧ с фильтрами 
сосредоточенной селекции АМ 
детектор. усилитель ЗЧ с дина- 
мической головкой и блок пита- 
ния есть в трехпрограммном 
громкоговорителе. 

Как известно, в трехпрог- 
раммном громкоговорителе есть 
три режима работы: прием непо- 
средственных сигналов ЗЧ 
{Г программа), передаваемых по 
трансляционным проводам, при- 
ем АМ сигналов на частотах 
78 кГц (И программа) и 120 кГц 
(ПТ программа), также подво- 
димых к громкоговорителю по 
трансляционным проводам. По- 
этому выбор промежуточной 
частоты (ПЧ) приставки—ра- 
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диоприемника ограничен воз- 
можностями громкоговорителя. 
В данном случае выбор пал на 
наиболее высокую из частот — 
120 кГц. По сравнению со 
стандартной (465 кГц) она 
намного ниже, что сказывается 
на избирательности приемника 
по так называемому зеркально- 
му каналу (т. е. по отношению 
к частотам, «отстоящим» от 
частоты гетеродина на такое же 
значение, что и частоты прини- 
маемых радиостанций). Особен- 
но это может быть заметным на 
диапазоне КВ. Однако, учиты- 
вая, Что в этом диапазоне 
радиостанции занимают сравни- 
тельно узкие участки и, кроме 
того, предполагается принимать 
мощные станции, с этим недо- 
статком можно смириться. 

Входная цепь приставки со- 
ставлена их трех колебательных 
контуров:  1205С4.2 (ДВ), 
11С1С4.2 (СВ) и 136С6С4.2 
(КВ). Каждый контур образу- 
ется при соответствующем поло- 
жении переключателя диапазо- 
нов 5А1. Выделенный колеба- 
тельным контуром сигнал посту- 
пает на затвор полевого транзи- 
стора УТ2, на котором собран 
смеситель. В цепь истока тран- 
зистора подается сигнал с гете- 
родина, собранного на транзи- 
сторе УТ1. Сигнал разностной 
частоты (иначе говоря, сигнал 
промежуточной частоты) выде- 
ляется на контуре 1.7С13, вклю- 
ченном в стоковую цепь транзи- 
стора. С этого контура сигнал 
поступает на каскады предвари- 
тельного усиления, собранные 
на транзисторе УТЗ и микросхе- 
ме ОА!1. С выхода усилителя 
сигнал ПЧ подается на разъем 
Х$2, к которому подключается 
радиовход — трехпрограммного 
громкоговорителя. 

Кроме того, с выхода усилите- 
ля часть сигнала поступает на 
каскад, выполненный на транзи- 
сторе УТ4,— детектор АРУ. Он 





позволяет поддерживать выход- 
ной сигнал приставки на уровне 
0,5...1 В, что соответствует не- 
обходимому номинальному 
входному напряжению громко- 
говорителя, при изменении уров- 
ня входного сигнала приставки 
в болыних пределах. 

Работает система АРУ так. 
Положительные полуволны сиг- 
нала ПЧ открывают транзистор 
УТ4. Когда сигнал велик, кол- 
лекторный ток транзистора воз- 
растает, что приводит к увеличе- 
нию падения напряжения на 
резнсторе КЗ и закрыванию 
транзистора УТЗ. Усиление ка- 
скада на этом транзисторе сни- 
жается настолько, что выходной 
сигнал (на резисторе Е4) оста- 
ется примерно на прежнем уров- 
не. 

Кроме указанных на схеме, 
транзисторы УТ! и УТ2 могут 
быть КПЗОЗВ, КПЗОЗГ; УТЗ — 
кП103К, КП103Л; УТ4 — лю- 
бой из серий МПЗ7, МПЗ8, 
ГТЗИЕ — ГТ311Ж; микросхе- 
ма РАТ — К122УНПВ, 
К122УН1Г, К118УН1В — 
К118УН1Д. Оксидные конден- 
саторы — К 50-3, К50-6, К53-1; 
подстроечные — КПК-МП; пе- 
ременный — от радиоприемника 
«Селга» или другой малогаба- 
ритный сдвоенный конденсатор 
с изменением емкости примерно 
от 5 до 270 пФ; остальные 
конденсаторы — КД, КТ, КЛС, 
КМ. Резисторы — МЛТ-0,125. 


Переключатель диапазонов 
$А1 — любой малогабаритный 
галетный. 


Катушки магнитной антенны 
намотаны на стержне размерами 
ЗХ 20Х 115 мм из феррита 
600НН: Г1 содержит 65 витков 
провода ЛЭ 7Х 0,07; 1.2— 
240 витков ПЭВ-2 0,12. Катушки 
1.4, 1,5 намотаны на стандарт- 
ных четырехсекционных карка- 
сах с подстроечниками из фер- 
рита 600НН: 1/4 содержит 
500 витков провода ПЭВ-2 0,08 с 
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отводом от 80-го витка (считая 
от нижнего по схеме вывода), 
а 1.5—150 витков ПЭВ-2 0,12 с 
отводом от 35-го витка. Ка- 
гушки 13 и 16 намотаны на 
каркасах от катушек диапазона 
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КВ радиоприемника «Соната» 
(цилиндрический каркас диа- 
метром 6 и высотой 22 мм 
с подстроечником из феррита 
100 ВЧ), каждая из катушек 
содержит по 13 витков провода 
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ПЭВ-2 0,41 с отводом от 3-го 
витка, считая от нижнего по 
схеме вывода. Катушка [7 на- 
мотана на каркасе контура ПЧ 
радиоприемника —«Кварц-407» 
(или другого аналогичного при- 
емника) и содержит 100 витков 
провода НЭВ-2 0,12. Каркас 
трехсекционный, помещается в 
чашку диаметром 8,6 мм из 
феррита 600НН с подстроечни- 
жом из такого же феррита. 
Катушка закрывается латунным 
экраном. 

Часть деталей приставки мож- 
но смонтировать на плате (рис. 
2) из фольгированного стекло- 
текстолита, гнездо Х$1 и разъем 
Х5$2 укрепить на корпусе, внутри 
которого будет размещена пла- 
та, а остальные детали устано- 
вить вблизи переключателя так, 
чтобы соединительные провод- 
ники были минимальной длины. 

Подключение приставки к 
трехпрограммному громкогово- 
рителю иллюстрирует рис. 
3. К выводам 2 и 3 разъема 
Х52 приставки подключают вил- 
ку ХР! радиовхода громкогово- 
рителя, а к выводам Ти 2— 
соответственно плюс и минус 
питания. Конечно, приставку 
можно питать от отдельного 
источника напряжением 59...12 В, 
но в этом варианте придется 
соединить между собой общий 
провод приставки и громкогово- 
рителя, что уменыпит возмож- 
ность самовозбуждения прием- 
ника. 

Если корпус громкоговорите- 
ля сравнительно просторный, 
приставку можно смонтировать 
внутри него, расположив плату 
и остальные детали на одной из 
стенок. 
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В любом случае следует по- 
мнить, что при работе с пристав- 
кой переключатель диапазонов 
громкоговорителя устанавлива- 
ют в положение приема третьей 
программы. 

Правильно смонтированную 
приставку нетрудно наладить 
без измерительных приборов, 
нужен лишь вспомогательный 
радиоприемник с диапазонами 
СВ и КВ. Подключив к гнезду 
Х51 наружную антенну и вклю- 
чив приставку, устанавливают 
переключатель ЗА1 в положение 
приема коротких волн. Настро- 
ившись на какую-нибудь ради- 
останцию, добиваются подстро- 
ечником катушки Г.7 максималь- 
ной громкости звука. 

После этого переключатель 
ЗА1 устанавливают в положение 
«СВ», конденсатор переменной 
емкости С4 — в положение мак- 
симальной емкости, а контроль- 
ный радиоприемник настраива- 
ют на частоту 980 кГц (306 м). 
Поднеся приставку возможно 
ближе к радиоприемнику, под- 
строечником катушки Г.5 доби- 
ваются появления в динамиче- 
ской головке приемника сигна- 
ла, свидетельствующего о на- 
стройке гетеродина приставки 
на нужную крайнюю частоту. 

Затем приемник перестраива- 
ют на частоту 613 кГц (490 м), 
а переключатель приставки 
устанавливают в положение 
«ДВ». Вновь добиваются появле- 
ния звука в головке приемника, 
но уже вращением подстроечни- 
ка катушки 1.4. 

Следующий этап — сопряже- 
ние гетеродинных и входных 
контуров, т. е. обеспечение по- 
стоянства разности их частот во 
всем диапазоне. Для начала 
настраивают приставку (конден- 
сатором переменной емкости) 
на радиостанцию вблизи низко- 
частотной границы (когда ем- 
кость конденсатора С4 наиболь- 
шая) диапазона СВ (ДВ) и пе- 
ремещением катушки Г.1 (1.2) 
по ферритовому сердечнику до- 
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биваются максимальной громко- 
сти звука. 

Далее настраиваются на ради- 
останцию вблизи высокочастот- 
ной границы (емкость конденса- 
тора С4 наименыная) диапазона 
и поворотом ротора подстро- 
ечного конденсатора СТ (С5) 
добиваются максимальной гром- 
кости звука. 

Если катушка Г.1 (1.2) оказы- 
вается в середине сердечника, 
следует увеличить число ее вит- 
ков. Если же, наоборот, она 
окажется на краю, число витков 
нужно уменьшить, после чего 
операцию сопряжения повто- 
рить. 

После этого проверяют сопря- 
жение контуров в середине диа- 
пазона, настроив приставку на 
радиостанцию в этом участке. 
Если при малом смещении вход- 
ной катушки Г1 (1.2) в ту или 
иную сторону громкость умень- 
шается или незначительно уве- 
личивается, сопряжение хоро- 
щее. Если же громкость увели- 
чивается значительно, нужно 
подобрать точнее конденсатор 
СЗ (С2). Так, при увеличении 
громкости в случае смещения 
катушки к середине сердечника, 
емкость указанного конденсато- 
ра надо увеличить, и наоборот. 
После этого сопряжение повто- 
ряют. 

Аналогично настраивают при- 
ставку и в диапазоне КВ, доби- 
ваясь нужных границ его под- 
строечником катушки Г.6 и кон- 
денсатором С9, а наибольшей 
громкости — подстроечником 
катушки 13 и конденсатором 
Сб. 

Чтобы система АРУ не влияла 
на точность настройки, все регу- 
лировки желательно проводить 
при приеме маломощных ради- 
останций, причем в диапазоне 
СВ настраивать приставку луч- 
ше всего вечером, когда улучша- 
ется прохождение радиоволн. 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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Так называлась 

статья Д. Приймака 

в «Радио», 1987, 

№ 5, с. 33, 

в которой рассказывалось 
© сравнительно простой 
и экономичной 
конструкции 
переговорного устройства, 
способного обеспечить 
связь между абонентами 
на расстоянии 

в несколько километров. 
Радиолюбитель 

С. Максимов 

из г. Сургута 

Тюменской обл. 
опробовал устройство, 
внес в него некоторые 
усовершенствования 

и решил поделиться 
своим опытом 

с читателями журнала. 
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Так называлась 
публикация в «Радио», 
1989, № 12, с. 74—76, 
подготовленная 

В. Маслаевым, в которой 
рассказывалось 

об индикаторе 
набираемой цифры 
телефонного номера, 
разработанном 

И. Иванцовым. 
Радиолюбитель 

В. Задонский 

из Днепродзержинска 
Днепропетровской обл. 
повторил эту конструкцию 
и обнаружил 

некоторые недостатки 

в работе 
приставки-контролера. 
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Во-первых, сообщает он, для 
питания устройства неоправдан- 
но использован элемент 373, 
поскольку ток нагрузки в режи- 
ме приема достигает 100 мА. 
Надолго такого источника не 
хватит. Кроме того, как было 
замечено, качество работы пуль- 
тов переговорного устройства 
зависит не только от стабильно- 
сти питающего напряжения, но 
и от емкости гальванических 
элементов. Чтобы избежать от- 
казов в работе, каждый пульт 
в стационарных условиях жела- 
тельно питать от сетевого блока 
со стабилизированным выход- 
ным напряжением. Такие блоки 
можно собрать, например, по 
схеме, приведенной в ста- 
тье Б. Иванова «Самодельный 
блок питания» в сборнике «В по- 


мощь радиолюбителю», вып. 84, 


с. 62—74 (рис. 5, но без 
звукового сигнализатора). 

Об изменениях в пульте пере- 
говорного устройства. Конден- 
сатор Сб (он показан штрихо- 
вой линией) желательно взять 
емкостью 2000...6000 мкФ на 
номинальное напряжение 6,3 В. 
Кнопочный переключатель 5В1 
следует применить с большим 
числом групп контактов (см. 
рис.) и использовать дополни- 
тельную группу для коммутации 
резисторов цепи обратной связи 
(В8 и В 11). При этом дополни- 
тельный резистор В 11 позволяет 
установить желаемую громкость 
в режиме приема в зависимости 
от длины линии связи. Гнезда 
ХЗ! и Х$2 блокируют конденса- 
тором С7 емкостью 0,01...0,05 


мкФ для устранения помех при 
использовании воздушной ли- 
нии связи (она в этом случае 
работает как антенна и вносит 
искажения). Конденсатор С4 в 
пульте в большинстве случаев 
можно изъять, а емкость кон- 
денсатора С1 увеличить вдвое. 
Чтобы еще более снизить уро- 
вень помех, плату пульта жела- 
тельно поместить внутрь ме- 
таллического экрана, а динами- 
ческую головку соединить с де- 
талями устройства экраниро- 
ванным проводом. 

Немного о налаживании пере- 
говорного устройства. Собрав 
два пульта и подключив к ним 
блоки питания с предварительно 
выставленным выходным напря- 
жением 3...5 В, пульты распола- 
гают на расстоянии 1...2 м друг 
от друга и соединяют линией 
связи. Пульт А|1 включают на 
передачу и подбирают такое 
выходное напряжение блока пи- 
тания (в пределах 3...5 В), при 
котором возникает акустическая 
обратная связь (в динамической 
головке пульта А2 раздается 
громкий звук). Аналогично под- 
бирают напряжение питания 
пульта А2, включив его в режим 
передачи, а А1 — в режим прие- 
ма. Движки резисторов В11 в 
обоих пультах должны нахо- 
диться при этом в среднем 
положении. 

Затем пульты разносят на 
рабочие места, и резистором 
В11 устанавливают в каждом 
пульте нужную громкость звука. 





КОНТРОЛЕР К ТЕЛЕФОННОМУ АППАРАТУ» 


Так, индикатор НС1 зажигается по фронту первого импульса набираемой цифры номера и высвечивает 


цифру, записанную во входном регистре памяти дешифратора 003, т. е. последнюю цифру ранее 
набранного номера. Для устранения этого недостатка нужно изъять резистор В8, подключить резистор 
Е11 между выводом 1 дешифратора ОРЗ и базой транзистора УТЗ, включить между базой и эмиттером 
этого транзистора любой маломощный диод катодом к базе, увеличить емкость конденсатора СЗ до 
0,1 мкФ, а С4 до 0,05 мкФ. 

После этих изменений приставка будет работать так. При наборе цифры номера, как и в дежурном 
режиме, транзистор УТЗ закрыт, конденсатор С5 заряжен, индикатор НС1 не включен. По окончании 
серии импульсов набираемой цифры закрывается транзистор УТ2 и заряжается конденсатор С2. Триггер 
Шмитта возвращается в исходное состояние. В результате резко появляющегося на его выходе уровня 
логической 1 на выходе дифференцирующей цепочки С4В11 формируется импульс положительной 
полярности. записывающий состояние счетчика 002 во входной регистр памяти дешифратора ОЮЗ. 
Одновременно ток этого импульса, протекающий по цепи С4К11 — эмиттерный переход транзистора 
У ГЗ. открывает тоанзистор. Конденсатор С5 разряжается через транзистор, что приводит к зажиганию 
индикатора. Иначе говоря, индикатор вспыхивает по окончании серии импульсов набираемой цифры и на 
нем не высвечивается последняя цифра ранее набранного номера. 

Емкость конденсатора С4 увеличена с целью получения импульса достаточной длительности для 
разрядки конденсатора С5 через транзистор УТЗ, а конденсатор СЗ — чтобы счетчик 002 обнулился после 
того, как во входной регистр памяти дешифратора ОЮЗ будет записано состояние счетчика ОО2. Введен- 
ный диод, шунтирующий эмиттерный переход транзистора УТЗ, необходим для разрядки конденсатора С4. 
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убликуемый ниже обзор 
Пилы для радиолю- 
бителей не претендует на пол- 
ноту, в нем рассказывается 
лишь о наиболее интересных, 
на наш взгляд, книгах и бро- 
шюрах, которые намечены к 
выпуску издательствами в те- 


кущем году. По традиции, 
первое слово — издательст- 
ву... 


«РАДИО 
‚ ИМ СВЯЗЬ 


Цветной кинескоп — один 
из самых дорогих узлов теле- 
визора. Продление срока 
службы этих электровакуум- 
ных приборов всегда интере- 
совало владельцев телевизо- 
ров. а сегодня, когда не толь- 
ко кинескопы, но и сами 
телевизоры перешли в разряд 
дефицитных товаров, эта 
проблема стала одной из са- 
мых злободневных. Возмож- 
ные ее решения радиолюби- 
тель найдет в книге В. Адамо- 
вича, Д. Бриллиантова и А. Ко- 
чуры «Вторая жизнь цветных 
кннескопов». В ней описаны 
различные способы проверки 
и восстановления работоспо- 
собности кинескопов, приве- 
дены практические схемы при- 
боров для проведения этих 
работ как в мастерских, так 
и на дому у владельца телеви- 
зора. 

О применении микросхем 
одной из самых распростра- 
ненных серий К155 рассказы- 
вает С. Бирюков в книге 
«Цифровые устройства на ин- 
тегральных микросхемах». Это 
уже ее третье издание, допол- 
ненное по сравнению с преды- 
дущими информацией о новых 
микросхемах, появившихся в 
этой серии в последнее время. 
Читатель найдет здесь описа- 
ния универсального цифрово- 
го частотомера, цифровых 
шкал для трансиверов, генера- 
тора для настройки музыкаль- 
ных инструментов, многих дру- 
гих самых — разнообразных 
конструкций. 

Радиолюбителям, знакомым 
с основами цифровой техники, 
а также руководителям круж- 
ков детского технического 
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адресована 
га Э. Фромберга «Конструк- 
ции на элементах цифровой 


творчества кни- 


техники». В ней приведены 
описания игровых автоматов, 
различных телевизионных игр 
и приборов для радиолюбите- 
лей, учебно-наглядных посо- 
бий для школ и ПТУ. Все эти 
устройства выполнены на циф- 
ровых интегральных микро- 


Все названные книги выйдут 
в серии «Массовая радиобиб- 


лиотека», 
ветеран, ставшая для многих 
тысяч начинающих радиолю- 
бителей настоящей энциклопе- 
дией,— «Юный — радиолюби- 
тель» старейшего популяриза- 
тора основ радиотехники и 
электроники В. Борисова. 
В этом году выйдет из печати 


также как и книга- 


Публикуется по просьбе читателей 


ИЗДАТЕПЬСТВА- 


РАДИОПЮБИТЕЛЯМ- 





В 1991 году 


схемах широкого применения. 
Особое внимание в книге уде- 
лено налаживанию конструк- 
ций. 

«Ближний и дальний прием 
телевидения» — название кни- 
ги А. Шура выходящей уже 
вторым изданием. Она допол- 
нена сведениями о построении 
телевизионной сети, кабель- 
ном телевидении, индустриг- 
льных помехах, особенностях 
телевизионного приема на бе- 
регу моря и др. 


Как и в прошлые годы, 
готовятся к печати самые раз- 
нообразные справочники: 


«Диоды» О. Григорьева и др.; 
«Отечественные приборы ин- 
дикации и их зарубежные ана- 
логи» Б. Лисицына; «Фотопри- 
емники и их применение» 
Н. Пароля и С. Кайдалова; 
«Переносные комбинирован- 
ные приборы» В. Кузина; оче- 
редной «Справочник по быто- 
вой радиоприемной м звуко- 
воспроизводящей аппаратуре» 
Ю. Алексеева. Не забыты и 
радиолюбители-коротковолно- 
вики. Им адресован справоч- 
ник 6. Степанова, Я. Лаповка 
ми Г. Ляпина «Любитепьская 
радиосвязь на КВ». 





ее восьмое издание, допол- 
ненное по сравнению с преды- 
дущим описаниями новых кон- 
струкций. 





Две книги этого издатель- 


ства ориентированы на тех, 
кто применяет на практике 
различные индикаторы. Одна 
из них (Н. Васерин, Н. Да- 
дерко, Г. Прокофьев «Приме- 
нение полупроводниковых ин- 
дикаторов») рассказывает о 
конструкции, параметрах и ха- 
рактеристиках полупроводни- 
ковых знакосинтезирующих 
индикаторов, знакомит читате- 
лей с различными устройства- 


ми, в которых они использу- 
ются. 
Основные — характеристики 


большой группы приборов, ис- 
пользуемых в качестве инди- 
каторов, содержатся в «Спра- 
вочной книге по индикации» 
под редакцией А. Губинского 
м В. Згурского. В ней также 
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приведены справочные данные 
по эргономике, требования и 
нормы, с учетом которых сле- 
дует выбирать индикаторы для 
конкретных систем отображе- 
ния информации. 

В нашей стране все шире 
используется аппаратура, из- 
готовленная за рубежом. Это 
и бытовая техника, и различ- 
ные приборы и системы, при- 
меняемые в народном хозяй- 
стве. Для ремонта этой аппа- 
ратуры необходимы исчерпы- 
вающие сведения об аналогах 
элементной базы. Принципы 
взаимозаменяемости ИМС, на 
основе которых определяются 
микросхемы-аналоги, выпуска- 
емые в различных странах 
мира и составленные с учетом 
их таблицы аналогов, можно 
найти в справочнике М. Бедре- 


ковского, А. Касырбасова и 
П. Мальцева «Интегральные 
микросхемы. Взаимозаменяе- 


мость и аналоги». 

Любитепей магнитной запи- 
си звука, безусловно, заинте- 
ресует труд Ф. Иоргенсена 
«Справочная книга по магнит- 
ной записи» (перевод с анг- 
лийского). В ее двух томах 
охвачены практически все во- 
просы этого раздела электро- 
акустики. 

«Терминологический — спра- 
вочник по технической элект- 
ронике» под редакцией П. 
Жеребцова адресован всем 
интересующимся электронной 
техникой. 


«МИР» ‚2 


Практические схемы пятисот 
самых разных конструкций на 
интегральных микросхемах 
предлагает читателям Дж. 
Уитсон. Среди них — усилите- 
ли, генераторы, счетчики, уст- 
ройства охранной сигнализа- 
ции и многое-многое другое. 
Книга так и называется: 500 
практических схем на ИС» 
(перевод с английского). В от- 
личие от традиционных изда- 
ний по схемотехнике, она со- 
держит большое число фор- 
мул, таблиц и графиков для 
расчета описанных в ней уст- 
ройств, а также рекомендации 
по их налаживанию. 


Аппаратура на основе усили- 
телей с переключаемыми кон- 
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денсаторами создает основу 
для микроминиатюризации 
различных систем обработки 
сигналов. Этой теме посвящена 
книга польского ученого Я. Му- 
лявки «Схемы на операционных 
усилителях с переключаемыми 
конденсаторами», рассказыва- 
ющая о методах анализа и рас- 
чета подобных устройств. 

Пользователям  персональ- 
ных ЭВМ типа 1ВМ РС адресо- 
ваны книги американских спе- 
циалистов П. Нортона, Р. Джор- 
дена «Работа с жестким диском 
1ВМ РС» и Р. Крамма «Норто- 
новские утилиты». В первой из 
них освещены вопросы исполь- 
зования жесткого диска типа 
«Винчестер», во второй по- 
дробно описаны функции и 
правила работы на этих ЭВМ 
как с утилитами Нортона, так 
и с не менее популярными ее 
программами — «Соттапдег», 
«ЕЗНог» и «Сшдез». 

С описанием входного языка 
компилятора «Турбо-Си» для 
персональных ЭВМ типа 1ВМ 
РС знакомит книга Р. Уинера 
«Язык Турбо-Си». В ней по- 
дробно рассмотрены синтаксис 
и семантика языка, дан анализ 
типичных ошибок использова- 
ния различных его конструк- 
ций. 

Машинам более высокого 
класса этой же фирмы посвя- 


щена книга Р. Долптона и 
С. Мюплера «Персональные 
ЭВМ семейства ВМ Р$/2»ь 


(перевод с английского). 


`МАШИНО- 
СТРОЕНИЕ 


Среди книг, подготовленных 
к печати этим издательством, 
наиболее интересна для широ- 
кого круга радиолюбителей, 
пожалуй, одна — «Знакомь- 
тесь — компьютер» С. Голь- 
дштейна, М. Ковалева и В. Рого- 
вича. Авторы в популярной 
форме рассказывают об 
устройстве и эксплуатации пер- 
сональных компьютеров, в том 
числе совместимых с 1ВМ РС, 
основах алгоритмизации и про- 
граммирования на БЕЙСИКе, 
ФОКАЛе, ФОРТРАНе. В книге 
много примеров решения за- 
дач, дан краткий терминологи- 
ческий словарь. 





«ВЫСШАЯ 
ШКОЛА» 


Под редакцией А. Савельева 
здесь готовится к печати книга, 
а точнее, серия из четырех 
книг — «Персональный компь- 
ютер для всех». Их содержание 
ясно из названий: «Хранение 
и обработка информации», 
«Подготовка и редактирование 
документов», «Создание и ис- 
пользование баз данных», «Вы- 
числительные и’ графические 
возможности». 

Основам вычислительной 
техники и использованию язы- 
ка Ассемблера посвящена кни- 
га А. Абеля «Язык Ассембле- 
ра дпя ПК 1ВМ и программи- 
рование». 


$ 
. 
а ^ 


«ПАТРИОТ» 


Кроме традиционных четы- 
рех сборников «В помощь ра- 
диолюбителю» и «Радиоеже- 
годника-91», готовится к печати 
книга известного радиолюби- 
теля-коротковолновика, конст- 
руктора многих популярных 
аппаратов для любительской 
связи Я. Лаповка «Я строю КВ 
радиостанцию» (второе изда- 
ние). Описываемая в ней ра- 
диостанция представляет со- 
бой модифицированный вари- 
ант аппарата, о котором рас- 
сказывалось в первом изда- 
нии. В конструкцию внесены 
усовершенствования, в кото- 
рых нашли отражение пожела- 
ния читателей, а также изме- 
нения, обусловленные появле- 
нием новых документов, 
регламентирующих любитель- 
скую радиосвязь. 

Описания около 130 кон- 
струкций, предназначенных 
для повторения начинающими 
радиолюбителями, включены 
в «Энциклопедию начинающе- 
го радиолюбителя» Б. Ивано- 
ва. В описании каждой кон- 
струкции рассказано о ее- 
назначении, работе, используе- 
мых деталях и их возможной 
замене, внешнем оформлении 
и налаживании. 
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КОНДЕНСАТОРЫ К72-11 


Фторопластовые пленочные кон- 
денсаторы К72-1| предназначены 
для работы в цепях переменного 
тока. Их изготовляют во всеклимати- 
ческом (В) исполнении и для уме- 
ренного и холодного климата (УХЛ). 
Конструкция — герметичная, в ста- 
льном цилиндрическом корпусе, с 
резьбовыми выводами специальной 
формы (рис. 4). 

Номинальное на- 
пряжение при ча- 

стоте 10 кГц, В, 


эфф. 


Номинальная 
емкость, мкФ. 


125; 250; 
500; 750; 1000 


0,047—4,7 


ПОСТОЯННЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


Допускаемое откло- 
нение емкости, % +5; +10; 
+20 
Тангенс угла потерь 
конденсаторов 
емкостью 
более 1 мкФ. 
1 мкФ и менее 
Сопротивление изо- 
ляции, ГОм, не 
менее вх 20 
Постоянная време- 
ни, МОм -мкФ, не 
менее 
Рабочий 


< 0,0008 
< 0,0005 


К 5000 
темпера- 


турный интервал, 
"Е: (в 60...70 





Рис. 4 


В табл. 5 указаны массогабаритные 
характеристики конденсаторов К72- 
11 с различными емкостью и номи- 
нальным напряжением. 


Таблица 5 









Номи- 
нальная 
емкость, 
мкФ 


г. 
Размеры О и Г, мм, и масса, г хе 
м 


напряжении, В 


85%Ж50 150% 52 
520 950 


‚ при номииальном 
асса 








950 


150%65 
1300 














100Ж52 150% 65 
650 1300 








68Х 50 125Ж52 150Ж75 
410 810 1720 











68Ж50 100%52 150%65 
410 650 1300 








р 95%52 12065 
й 610 1100 
120%52 
780 
12065 





4,7 
1100 









Продолжение. Начало см. в «Радио», 1991, № 2. 
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КОНДЕНСАТОРЫ 
К72-11А 


Пленочные фторопластовые кон- 
денсаторы К72-11А предназначены 
для работы в цепях переменного 
тока. Как и К72-11, их изготовляют 
во всеклиматическом исполнении 
и для умеренного и холодного клима- 
та. Конструкция — уплотненная; 
корпус — стальной, выводы —- резь- 
бовые, специальной формы (рис. 4: 
в отличие от К72-11, у конденсаторов 
К72-11А длина выводов 18 мм). 


Номинальное напря- 
жение при частоте 


15 кГц, В. . .- 500; 750: 1000 
Номинальная ем- 
кость, мкФ . 0,047—1 
Допускаемое откло- 
нение емкости. % +5; + 10; 
== 20 
Тангенс угла потерь, 
не более . А 0,0005 
Сопротивление изо- 
ляции, ГОм, не 
менее 20 
Постоянная време- 
ни, МОм-мкФ, не 
менее . рен 5000 
Рабочий  темпера- 
турный интервал, 
ы — 60...70 
Таблица 6 







Размеры Би |, мм, 
1х0 

2х — при 
масса 
номинальном напряженни, В 






и масса, г, 





115.58 
810 






140Ж71 
1300 
















92Ж58 | 140Ж71 






















650 300 
115Ж58| 145ж80 
810 1720 
140% 71 
1300 





Габариты и масса конденсаторов 
К72-ПА в зависимости от их емко- 
сти и номинального напряжения 
указаны в табл. 6. 
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КОНДЕНСАТОРЫ К73-9 


Полиэтилентерефталатные кон- 
денсаторы с фольговыми обкладка- 
ми К73-9 предназначены для рабо- 
ты в цепях постоянного, переменно- 
го и пульсирующего тока. Конден- 
саторы изготовляют в обычном и 
всеклиматическом (В) исполнении. 
Конденсаторы конструктивно могут 
быть бескорпусными (вариант 1) — 
залитыми в оболочку из эпоксидного 
компаунда (такие конденсаторы при- 
нято называть окукленными) и за- 
ключенными в прямоугольный пласт- 


Номинальное напря- 
жение (в скоб- 
ках — для конден- 
саторов, предна- 
значенных для ав- 
томатизированно- 
го монтажа), В 


Номинальная ем- 
кость (для авто- 
матизированного 


монтажа), мкФ 0,00047—0,47 й 
(0,001-—0,022) 


Допускаемое откло- 


Вариант 1 


7 В 


100; 200; 400; 
630 (100) 


51 #0 О 
й а. 


Вариант 2 





о, « > 
массовый тонкостенный корпус (ва- [ЗСЗ СБЧЗУВОСЬ о: 0; 
риант 2). В зависимости от материа- Тангенс угла потерь 
ла корпуса исполнение может быть при Токрер= 
обычным или пожаробезопасным. —100 °С, не более 0,08; 0,012 
Выводы — проволочные,  луженые, Сопротивление изо- 
диаметром от 0,6 до 1 мм в зависимо- ляции  конденса- 
сти от массы конденсатора. Внешний торов емкостью 
внд и габариты кондеисаторов пока- 0,33 мкФ и менее, Побтовннам. ЗОН 
заны на рис. 5. бя ов а >75 ны КОдеОаОЕ © 
Часть конденсаторов этого типа Сопротивление изо- емкостью 0,39 мкФ 
выпускают предназначенными для ляции между вы- и более, МОм -мкФ >20 000 
аатоматизированного монтажа. У водами и корпу- Рабочий  темпера- 
этих изделий выводы заранее отфор- сом у конденсато- турный интервал, 
мированы так, что их концы па- ров емкостью с вм . —60...+100 
раллельны и расстояние между ними 0,33 мкФ и менее, 
равно 5 мм. Ом о - >3 Таблица 7 
я Размеры 1, Ви Н, мм. и масса, г, хе, при номинальиом иапряжении. В 
емкость, 















































0,8 





0.00047; 12х5х7 (4 
0.00068 0,5 0,5 
12%5х7 (13х4ж6б 12%4Ж6 (13х46 12х68 (13Ж5Х7 
о 0,5 ( 0,5 0,5 ( 0,5 1 ( 1 ) 
0.0012 о = 
0.5 0.5 
12%5Х7 (13х46 12Ж4%6 (12Ж4Ж6 12ж6Ж8 (13х57 
2:05 0,5 ( 0,5 ) 0,5 ( 0,5 1 ( 1 ) 
2%5х7 (13Ж4Ж6 
12%5.7 (13Ж4Ж6 12%4х6 (13х4х6 12%6%8 (13Ж5х7 
ыы о ( 0 [АК Фы ( 07 1 ( | ) 
1257 (13Ж4же 
0,0027 с (а) = 
12Ж5х7 (13х4Жб 12х46 (13х4Ж6 125.7 (13х5х7 12х7х10 {13ж6х9 
$0033 0.5 ( 0.5 0,5 ( 0,5 ) ( 1 ) 1 ( 1 ) 
12 7 (13ж4жЖб 
би 12х5х7 (13х46) 12%5х7 о . а ВХ] 12Ж7ж10 (13х69) 
5 0,5 0,5 0,8 0,8 › 1 1 1 1 
0,0056 рю == 
` 0.8 0,8 
12Ж5Ж7 (13Ж5Х7 12х6Ж8 (13Ж6Ж8 12%6Х9 (13х6Х9 15%8%10 {15х7х9 
ЕЕ © Е Я 
12 7 (!3Ж5Х7 
эВ. р: 


0,8 


Размеры и масса конденсаторов 
К73-9 в зависимости от их емкости 
и номинального напряжения указаны 
в табл. 7 (без скобок — для варианта 
1, в скобках -- для варианта 2). 





Окончание табл. 7 в 


1991, № 4. 


{Продолжение следует.) 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 


«Радио», 


г. Москва 
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СУГОНЯКО В., САФРОНОВ 
В, КОНЕНКОВ К. ПЕРСО- 


НАЛЬН ый РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ КОМПЬЮТЕР 
«ОРИОН-128»›.— РАДИО, 1990, 
№ 1, С. 37—43. 

О соединениях розеток Х2, 
Х5, Хб с цепями компьютера. 

Цепь, ША1З (линия электри- 
ческой связи 23) подсоединена 
к контакту С10 (а не С0) ро- 
зетки соединителя Х2, цепь 
ШДО (линия 30) — к контакту 
В3, ШД! (30, (ШД2 (32), 
ШдДЗ (33), ШД4 (34), ШД5 
(35), ШД6б (36), ШД7 (37) — 
соответственно к контактам СЗ, 
В4, С4, В5, С5, В6б, Сб; цепь 
«Чтение» (73) —к С25, «Такт. 
част» (65) —к В31 «Порт 
расш.> (80) — к В30, «Сисг. 
порт.4» (91) — к В29, «—5 В» 
(88) —к В2, «+12 В» (90) — 
к С2. 

Контакты розеток Х5 и 
Хб правильно обозначены ие 
в клетках таблиц-символов, а за 
их пределами (в местах присое- 
динения к ним линий электриче- 
ской связи). Исключение — 
цепь «Видео»: она подключена 
к контакту С2 (а не СЗ) розетки 
Х6. 


® 
КОНЕНКОВ К. САФРО- 
НОВ В.„ СУГОНЯКО В. 
ПРК «ОРИОН-128» — ТОПО- 


ЛОГИЯ ПЕЧАТНОЙ ПЛА- 
ТЫ.— РАДИО, 1990, № 4, 
С. 44—47. 

О соединении вывода 10 ИС 
0055 с розеткой Х1. 

На рис. 2 вывод 10 микросхе- 
мы 0055 должен быть соединен 
с контактом С8 (а не В8) ро- 


зетки Х1. 
® у 


СУГОНЯКО В. САФРО- 
НОВ “В. ОПЕРАЦИОННАЯ 
СИСТЕМА «О0ОКОО$» ДЛЯ 
ПРК «ОРИОН-128».— РАДИО, 
1990, № 8. С. 38—45. 
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ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


О печатной плате КОМ-диска. 

Номера посадочных мест мик- 
росхем 003 — 0010 необходи- 
мо изменить следующим обра- 
зом: № 1 следует обозначить 
№ 8, №2—№7, ..., № 8— 
№ 1. 

П-образные печатные провод- 
ники, соединяющие на рис. 2, а 
контактные площадки под выво- 
ды 26би 28 микросхем К573РФ4, 
необходимо соединить и с пло- 
щадками под выводы 27; пло- 
щадки под выводы 3—8 ИС 
К573РФ4 (1—6 К573РФ?2) на 
рис. 2, 6 должны быть соединены 
с площадками под контакты 
соответственно В8 — ВЗ розет- 
ки Х| (вывод 3 — с контактом 
В8, вывод 4—с В7 ит. д). 
Кроме того, на рис. 2, 6 необхо- 
димо добавить проводник между 
площадкой под контакт С1 ро- 
зетки Х|1 и соседней с ней 
площадкой, расположенной вы- 
ше ее (по чертежу), и ликвиди- 
ровать проводник, соединяющий 
контакт 9 этой розетки с бли- 
жайшей справа площадкой. 

я * я 


От редакции. При подготовке 
статьи к печати пропущена фа- 
милия ее третьего автора, разра- 
ботчика печатных плат компь- 
ютера и КОМ-диска К. Коненко- 
ва. Редакция приносит извине- 


ния за неточность, 


ВИНОГРАДОВ Ю. ПИТА- 


НИЕ ГАЗОРАЗРЯДНОГО 
СЧЕТЧИКА.— РАДИО, 1989, 
№ 2, С. 61. 

Переделка преобразователя 


на питание напряжением 4...5 В. 

При снижении напряжения 
питания до указанного значения 
сопротивление резистора В1 не- 
обходимо уменьшить до 18 кОм, 
а оксидный конденсатор С1 
пгунтировать керамическим (на- 
пример, КМ-6) емкостью не 
менее 2,2 мкФ. В качестве 
магнитопровода импульсного 
трансформатора Т1 можно ис- 
пользовать одно кольцо типо- 
размера К16Х 10Х 4,5 из фер- 
рита 3000НМ. Обмотка Ш дол- 
жна в этом случае содержать 







460 витков провода ПЭВ-2 0,07, 
обмотки НиТ — соответственно 
2 и 5 витков любого провода, 
равномерно распределенных по 
периметру магнитопровода. 


® 

МОНАХОВ М. УКВ КОН- 
ВЕРТЕР.— РАДИО, 1990, 
№ 12, С. 58, 59. 

Об использовании конвертера 
в автомобиле. 

При эксплуатации в автомо- 
биле конвертер целесообразно 
питать от бортсети через про- 
стейший параметрический ста- 
билизатор, состоящий из рези- 
стора и стабилитрона Д814Б, 
и .С-фильтр, содержащий дрос- 
сель с индуктивностью 400...600 
мкГн и оксидный конденсатор 
емкостью 47...68 мкФ. Кроме 
того, необходимо включить раз- 





















. вяязывающий ЕЮ С-фильтр (рези- 





стор сопротивлением 270...336 
Ом и керамический конденсатор 
емкостью 0,01...0,033 мкФ) в 
цепь питания УРЧ. Резисторы 
®1, В3, В5, №6 необходимо 
заменить резисторами примерно 
вдвое большего сопротивления, 
а ЕВ7 — вдвое меньшего. 

Схема подключения конверте- 
ра изображена на рисунке. Вы- 
ключатель $В1 — кнопочный 
Н2К с фиксацией в нажатом 
положении. Две группы его 
контактов использованы в цепях 
питания, две другие — в цепи 
РЧ сигнала (в положении вы- 
ключателя, показанном на схе- 
ме, сигнал от антенны поступает 
на вход радиоприемника, минуя 
конвертер). 
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Конвертер необходимо поме- 
стить в металлический корпус- 
экран. Коаксиальные гнезда 
ХМ! Х\У?2 и вилку питания 
ХР! целесообразно вывести на 
боковые стенки корпуса, выклю- 
чатель ЗВ1 — на переднюю (ли- 
цевую). При наличии в автомо- 
биле активной антенны конвер- 
тер желательно разместить в не- 
посредственной близости от нее. 


ЧЕРЕВАНЬ Ю. УМЗЧ С 
КОРРЕКЦИЕЙ ДИНАМИЧЕ- 
СКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 
— РАДИО, 1990, № 2, 
С. 62—68. 

Источник питания. 

Для питания УМЗЧ применен 
импульсный источник, выпол- 
ненный на базе устройства, 
описанного в статье В. Жучкова, 
О. Зубова, И. Редутнова «Блок 
питания УМЗЧ» («Радио», 1987, 
№ 1. с. 35—37). Принципиаль- 
ная схема измененной части 
устройства изображена на ри- 
сунке. Как видно, каждый из 
каналов стереоусилителя пита- 
ется выпрямленным напряжени- 
ем отдельной обмотки, ОУ вход- 
ных каскадов — от общего ста- 
билизатора (в конструкции ав- 
тора к нему подключен и предва- 
рительный усилитель), выпол- 
ненного на базе микросхемного 
стабилизатора К142ЕН6А. Ста- 
билизированный источник обес- 
печивает номинальный ток на- 
грузки 2Х 50 мА (максималь- 
ный — 2х 100 мА) при напря- 
жении пульсаций не более 
| (5) мА; при потребляемом 
токе 2Ж20 мА (подключены 
только входные каскалы УМЗЧ) 
пульсации не превышают 0,3 мВ. 

В устройстве применены ок- 
сидные конденсаторы К50-24 и 
керамические КМ-6Б. Дроссели 
Г1 и (2 — унифицированные 
ДМ-0,1. Транзисторы УТ1, УТ5, 
УТб (см. схему в упомянутой 
статье) установлены на тепло- 
отводах с площадью охлаждаю- 
цей поверхности 100 см” каж- 
дый. Для отвода тепла от 
микросхемного стабилизатора 
К142ЕН6А применен П-образ- 
ный теплоотвод, согнутый из 
полоски алюминиевого сплава 
размерами 50Х 10Ж 2 мм (раз- 
меры основания, на котором за- 
креплена микросхема — 25Ж 
Х 10 мм). 

Трансформатор Т2 выполнен 
на ферритовом (2000НН) коль- 
цевом магнитопроводе типораз- 
мера К20Х 12Х 6. Намоточные 
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(5, (6, С13, СВ, СИ 47 мкх25 В СН.СР 047 мк 


Рис. 2 


данные те же, что и в прототипе. 
Для трансформатора ТЗ исполь- 
зован магнитопровод, состав- 
ленный из двух сложенных 
вместе ферритовых (той же 
марки) колец типоразмера 
к40х 25Х 7,5. — Обмотка > 
2 оставлена без изменений, 
обмотки 3-4-5 и 6-7-8 содержат 
по 7-7 витков провода ПЭВ- 
2 1,0 (обе намотаны в два 
провода, витки распределены 
равномерно по всему периметру 
магнитопровода), обмотка 9-10- 
11—4-4 витка ПЭВ-2 0,51. 


ео ЖЖ 


ЛлЯЛякКиИН С. ТЮЛИН В. 
МЕЛОДИЧНЫЙ АВТОМАТ. 
РАДИО, 1990, № 2, С. 82—84. 


О печатной плате. 

На чертеже платы (см. рис. 2 
в статье) недостает печатного 
проводника, соединяющего вы- 
вод 7 микросхемы ПТИ с про- 
водником общего провода (про- 
ходит в непосредственной бли- 
зости от этого вывода парал- 
лельно длинной стороне платы). 


Замена 
реле. 

Кроме указанных в описании, 
в автомате можно использовать 
(изменив при необходимости 


электромагнитного 


размеры платы и расположение 
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печатных проводников) реле | 
РЭС9 (паспорт РС4.524.203, | 
РС4.524.214), РЭСЗ4 (РС4.524. | 
374), 2РЭС47 (РС4.500.421), | 
РЭС48 (РС4.590.204), РЭС60’ 
(РС4.569-439, РС4.569.440). 


Редакция консультирует толь- 
ко по статьям и заметкам, 
опубликованным в журнале «Ра- 
дио». Вопросы по этим материа- 
лам просим писать на почтовых 
карточках-открытках (см. «Ра- 
дио», 1990, № 10, с. 93), 
причем по каждой статье — на 
отдельной карточке. Это не толь- 
ко ускорит обработку поступаю- 
шей корреспонденции (учетчи- 
кам писем не надо будет тра- 
тить время на вскрытие кон- 
вертов), но и упростит пере- 
сылку Ваших вопросов авторам 
статей и консультантам (от- 
крытку с вопросами по разным 
статьям придется перепечаты- 
вать или посылать авторам по 
очереди). Не забудьте указать 
название статьи, ее автора, 
а также год, номер и страни- 
цы в журнале, где она опубли- 
кована. 

Пишите, пожалуйста, разбор- 
чиво. Это относится как к 
самим вопросам, так и к Вашей 


фамилии, домашнему адресу. | 


РАДИО № 3, 1991 г. 


